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اين . گذاري صنعتي و ارائه نتايج ناشي از آن است داده پيچيدگي اقتصادي، در حوزه سياست رويكرد مبتني بر كلان
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  مقدمه

سازي قرار دارد كه حجم، كيفيت و تناوب  هاي مختلفي از جمله ديجيتال ران دنياي امروز، تحت تأثير پيش
، بر عناصر، مراحل و داده كلانهاي مبتني بر  ي تحليلو كاربرافزايش داده  شدت بههاي مديريتي را  داده

Höchtl, Parycek, and Schöllhammer, ( استگذاري تأثيرگذار بوده  شونده چرخه سياست ماهيت تكرار

ي حكمرانگذاري و  سازي سياست ترين عناصر فعال ي از مهمكي عنوان به اطلاعات يفناور كه  يطور به ،)2016
گذاري  هاي مبتني بر آنها در حوزه سياست و تحليل ها داده كلانوجود اين، استفاده از  با . رود به شمار مي

طور كلي  گذاري به رود، زيرا مسائل در حوزه سياست هاي علم مديريت پيش مي بسيار كندتر از ساير حوزه
كه  گذاران ابزارهاي نوين مبتني بر فناوري اطلاعات توسط سياست پيچيده و چندبعدي هستند و كاربري

 Poel, Meyer, and( رو است كنند، با مقاومت روبه يك فعاليت ميبوروكراتهايي  طور عمده در محيط به

Schroeder, 2018(، سازي  داده، ساده هاي مبتني بر كلان ترين كاربردهاي تحليل اصلي  از كه يكي   در حالي
  . است 1هاي كاهش بعد مسائل پيچيده و چندبعدي با استفاده از الگوريتم

ها و مزايـاي   داده گيري از كلان گذاران در بهره اصلي تعلل مديران و سياستدلايل رسد، يكي از  به نظر مي
گذاران از توانـايي   رو، ارتقاي شناخت مديران و سياست نيا از، )et. al, Poel 2018( آن، نداشتن شناخت است

گـذاري، يكـي از مـؤثرترين اقـدامات در      داده در حل مسائل واقعي دنياي سياسـت  هاي مبتني بر كلان تحليل
ياصـل  از يك ـي .)Giest, 2017( هاي مختلف است گذاران در حوزه ها توسط سياست افزايش اقبال به اين روش

گـذاري   هاي مبتني بر آن وجود دارد، سياست داده و تحليل هايي كه در آن، قابليت استفاده از كلان حوزه نيتر
داده بـراي   از اين رو، هدف اصلي پژوهش حاضر استفاده از يك رويكرد مبتنـي بـر كـلان   . توسعه صنعت است

قطعـات و تجهيـزات    گذاري توسعه صنعت است كه با انجام يك مطالعه موردي روي صنعت سـاخت  سياست
 هـوايي،  صـنايع  زيرا، صنعت ساخت قطعات و تجهيزات ملزومات صـنايع ديگـر مثـل   . كشور انجام شده است

آيد كه آيـا   در اينجا اين پرسش به وجود مي). 1396درگاه ملي آمار، (كند  دريايي را تأمين مي و خودرو ريلي،
سـمت   موجود وجود دارد و اين توسعه بايد بـه  امكان توسعه صنعت ساخت قطعات و تجهيزات بر اساس توان

، شـده  تمـام فاكتورهاي مختلفي از قبيل فناوري، توان بازاريـابي، قيمـت    گرفتن در نظر چه محصولاتي باشد؟
از سـوي   .اي لازم اسـت  براي پاسخ بـه چنـين مسـئله   ... يار كشور ودر اختكار   زايي، آلايندگي، نيروي اشتغال
گـويي دقيـق بـه چنـين مسـائل       بـراي پاسـخ   و اغلـب كيفـي هسـتند   گذاري  ياستابزارهاي مرسوم س ديگر،

از رويكردهاي نوين و ابزارهـاي جديـد مبتنـي بـر      بهتر است كه، از اين رو، يي چنداني ندارندكارا ،چندبعدي
 ،حاضـر  پـژوهش  ياصـل  مسـئله  بنـابراين، . استفاده شـود هاي توسعه صنعت  داده براي شناسايي فرصت كلان

 و قطعـات  سـاخت  صـنعت  هتوسع يها فرصت نييتع براي داده كلان بر يمبتن عدب كاهش كرديرو يريكارگ به
بيشـتري  كـارايي   ،عيصـنا  انـواع  هتوسـع  در يگذار استيس براي كه است جانبه همه ينگاه با كشور زاتيتجه
تجهيـزات  هـاي صـادرات و واردات محصـولات ذيـل صـنعت سـاخت قطعـات و         اين مقاله با رصـد داده . دارد

ــران و تحليــل ايــن داده  ــزار پيچيــدگي اقتصــادي  كشــورهاي مختلــف و كشــور اي ــا اســتفاده از دو اب   2هــا ب

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Dimension Reduction  
2. Economic complexity 
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)Hidalgo and Hausmann, 2009( 1محصـول  يفضـا  و )Hidalgo et al. 2007(    ي هـا  فـن كـه از جديـدترين

گـويي بـه ايـن مسـئله      هسـتند، بـه پاسـخ    3هـاي حجـيم   و داده 2كاهش بعد در مواجهه با مسائل چندبعـدي 
 و مقدمـه  نخسـت،  بخـش  در. اسـت  شش بخش اصـلى  يرندهدربرگ مقاله حاضر ساختار رو، ين ا از .پردازد مي

گـذاري مبتنـي بـر     گـذاري و سياسـت   ، شامل مرور ابزارهـاي سياسـت  پژوهش اتيادب دوم بخش در مسئله و
 داده گـذاري، كـلان   در سياست داده پژوهش شامل كاربرد كلاندر بخش سوم، سوابق . شود داده بيان مي كلان

 چهـارم، روش  بخـش  اسـت، در  شـده  گذاري توسعه صنعت توضيح داده  گذاري صنعتي و سياست در سياست
گيـرى   نتيجـه  و بنـدى  يت، جمعنها در. شوند مى و تحليل يه ها تجز يافته پنجم، بخش در بيان شده و پژوهش

  .استشده   رائها مقاله ششم بخش در نيز

  ادبيات پژوهش
  گذاري ابزارهاي مرسوم سياست

بررسـي   منظـور  بـه يله ابزارهـاي مختلـف و   وس ـ بـه هاي مختلف فرايندي است كه  گذاري در حوزه سياست
شـود و اطـلاع از نتـايج     مـي  تأثيرات مثبت و پيامدهاي نامطلوب يك يا چند تصميم در سطح كلان انجام 

ايـن    از. )Schippl and Fleischer, 2012(گذاري آگاهانه اسـت   بالقوه يك سياست از ملزومات يك سياست
گذاري را داشته باشـند، نيـازي اساسـي     هاي سياست رو، نياز به ابزارهاي كارا كه توان پشتيباني از تصميم 

ي يـا بـاز    دست دوز اين ابزارها كه به گذاران از طيف وسيعي ا امروزه، سياست. شود تلقي مي  ه كيفـي و كمـ
)in 2009; Gabbay et. al, 2009Arm ( و بسـته )Schippl and Fleischer, 2012(   شـوند، در   تقسـيم مـي

  .كنند مي استفاده... اي، صنعتي، علم و فناوري و  گذاري عمومي، منطقه هاي مختلف سياست حوزه
بندي بـاز و بسـته    يرنده در دو نوع دستهقرارگهاي مربوط به ابزارهاي  طور خلاصه ويژگي جدول زير به

  .دهد طور خلاصه نشان مي بهيا كيفي و كمي را 

  يگذار استيس يابزارها انواع يها يژگيو هخلاص. 1 جدول
  گذاري كمي يا بستهابزارهاي سياست گذاري كيفي يا بازابزارهاي سياست

اي از ايـن روش، بـاهرگز كاملاً كمي نيسـت و بخـش عمـده
  .شده است استفاده از عناصر كيفي تعريف 

  نبود هرگونه تنظيمات ثابت
  شده پيش تعريف نبود هرگونه تنظيمات از

كـار   براي شناسايي تبعات فراتر از مرزهـاي سيسـتم بـه    اصولاً
  .شود مي گرفته

  
هاي تخصصي،  طوفان مغزي، فضاي آزاد، كارگاه: مثال

 هاي اكتشافي و روش دلفي سناريو

 .طور عمده كمي استبه
  .شود شرايط خاص استفاده ميطور عمده براي تحليل  به

  .از متغيرها و روابط بين آنها شناخت نسبي وجود دارد
شـده   تعريـف  بر شناسايي تأثيرات درون يـك سيسـتم از پـيش   

  .دلالت دارد
  .ندناپذير شناسايي تأثيرات خارج از سيستم 

و  هاي كمي، تجزيه و تحليل هزينه، فايده و تجزيه  مدل: مثال
  تحليل چندمعياره

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Product space 
2. Multi-dimensional problems 
3. Big Data 
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  شواهد بر يمبتن يگذار استيسو  داده نكلا

گـذاري   صورت ديجيتال، موجب گسـترش دايـره ابزارهـاي سياسـت     ها به سازي داده افزايش توليد و ذخيره
 اسـت داده  شده است، يكي از اين ابزارها كلان 1گذاري مبتني بر شواهد خصوص سياست بسته يا كمي و به

)Matheus, Janssen, and Maheshwari, 2018(.  
شود كه افزون بر حجـم بـالا از پيچيـدگي بـالا برخـوردار       هايي گفته مي داده، به داده از آنجا كه كلان

رسوم تحليل داده توانايي تحليل اجـزاي نـاهمگون ايـن    هاي م ، روش)Longo and Dobell, 2018(هستند 
داده به صنعت و  كلان هنچآ. )Provost and Fawcett, 2013(هاي بين آنها را ندارد  مجموعه داده و تراكنش

نيست، بلكه رويكردهـاي جـايگزين    هاي بزرگ داده  دهد، فقط اطلاعات و مجموعه گذاران ارائه مي سياست
داده  ديگـر از خـدمات كـلان    يكي . )Giest, 2017( سازي است گذاري از قبيل مدل ابزارهاي مرسوم سياست

هـاي خـام،    ي اسـت كـه در مشـاهده الگوهـا و اسـتخراج آنهـا از داده      سـاز  يبصرگذاري،  به حوزه سياست
. )Dahlhaus et. al, 2016(نفعـان نقـش مهمـي دارد     هـاي بعـدي و ارتبـاط بـا ذي     يـل تحلراهنمايي براي 

شده كه پژوهشگران در عصر حاضر، اما و اگرهاي اسـتفاده   ها موجب  داده شناسايي مزاياي استفاده از كلان
گذاري را هـدف   در فرايند سياست ها داده ندهند، بلكه چگونگي استفاده از كلان ها را هدف قرار  داده از كلان

شـده اسـت     يرفتـه پذگذاري تا حدود زيادي  فوايد استفاده از آن در سياستدهند، زيرا اين فناوري و  قرار 
)Xu, Cai, and Liang, 2015(.  

   صنعت هتوسع يگذار استيس در داده كلان كاربرد بر يدرآمد
اي، تعريـف دقيقـي از    اهميت توسعه همگون صنايع در ادبيات مربوط به توسعه صنعتي و منطقـه  وجود با

شـده بـراي سـنجش ميـزان ارتبـاط در توسـعه        يمعرف ـميزان ارتباط و همگوني وجود نداشته و ابزارهاي 
هـاي موجـود بـراي تعيـين ميـزان ارتبـاط بـين         يكـي از روش  .طور كلي دقيق نيستند صنعتي همگون به

هـاي مختلـف، كدگـذاري كـالا اسـت كـه در گمـرك و         مراتبـي نظـام   حصولات و صنايع ساختار سلسـله م
شـود، امـا ايـن     مـي  اسـتفاده هـاي صـنعتي    بنـدي محصـولات و فعاليـت    هاي صنعتي براي دسـته  سازمان
بـا  . رنـد ياز براي كالاهاي مختلف دلالت ندان موردهاي  طور لزوم بر تشابه فناوري و قابليت ها به بندي دسته

هـا توسـط    داده هاي جديدي بر مبنـاي كـلان   ها، روش داده قرار گرفتنيار در اختسازي و  افزايش ديجيتال
بررسـي  . يشـنهاد شـده اسـت   پپژوهشگران مختلف براي سنجش ميزان ارتباط كالاها و صنايع با يكـديگر  

 Fan(بررسي جريان ورودي و خروجي صـنايع   )Farjoun, 1994(در يك صنعت  كاررفته بهتركيب مشاغل 

and Lang, 2000( هاي مختلف موجود در يك منطقـه   ي توسط شركتساز متنوع، بررسي جريان)yce Br

and Winter, 2009(      بررسي جريـان نيـروي كـار بـين صـنايع ،)Neffke and Henning, 2013(   و بررسـي
، از جملـه  )gby, 2015Ri(بنـدي ثبـت پتنـت آمريكـا      هاي مختلـف در طبقـه   هاي بين پتنت جريان ارجاع

. هاي پژوهشگران در راستاي ارائه ابزاري براي سنجش ميزان ارتباط و مشابهت بين صـنايع هسـتند   تلاش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Evidence-Based policymaking 
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با معرفي ابزاري به نام فضاي محصول، ميزان ارتباط و تشابه بين محصولات ) 2007( 1همكارانهيدالگو و 

هـاي صـادرات    بـر داده  يه تكسراسر جهان و با  دو محصول مختلف در صادراترا بر اساس حداقل احتمال 
ياز براي صادرات يـك  ن موردهاي  در اين روش هر محصول، بازتابي از تمامي قابليت. كشورها تعيين كردند

پـس صـادرات   .   شـود  محسـوب مـي     ...كالا، از جمله توليد، فناوري، منابع، نيروي انساني، نهادها، قوانين و 
  ياز بـراي صـادرات آن  ن موردهاي  دهنده تشابه قابليت كشورهاي مختلف، نشان دو محصول توسط زمان هم

ي كه هاي اخير، روش هاي مختلف طي سال معرفي روش وجود با. )Hidalgo et al, 2007( دو محصول است
هاي صادرات و سـهولت دسـتيابي و در    دليل استفاده از داده معرفي كردند، به )2007( همكاران هيدالگو و

تـري از   جانبه ياز براي توليد، تعريف همهن موردهاي  قابليت عنوان بازتابي از تمامي نظر گرفتن محصولات به
گـذاري در حـوزه توسـعه صـنعت      عنوان ابزاري بـراي سياسـت   ارتباط ارائه داده و به همين دليل از آن، به

  . شده است استفادهقطعات و تجهيزات 

  پژوهش پيشينه
  جهان در يگذار استيس در داده كلان كاربرد
 ,Einav and Levin(گذاري در حوزه نظام آموزشـي   گذاري، از جمله سياست استهاي مختلف سي در حوزه

 ,Zhou, Fu, & Yang( هـاي انـرژي   حوزه )Linn, and Andrews, 2014-Roski, Bo(حوزه سلامت . )2014

، )nd Chan, 2017Smith, Bennett Moses, a(شناسـي   جـرم  )Kitchin, 2014(ريزي شهري  ، برنامه)2016
nzalez, Hidalgo, and Barabasi, Go(نقـل   و و حـوزه حمـل   )Blazquez and Domenech, 2018(اقتصاد 

سـازي،   داده از قبيـل بصـري    هـاي مبتنـي بـر كـلان     شده كه كاربرد تحليل  مطالعات مختلفي انجام )2008
  .بيني در آنها بررسي شده است سازي و پيش مدل

داده،   هاي مختلف صنعت نيز پيشرفت علمـي و عملـي شـگرفي در حـوزه كاربردهـاي كـلان       در حوزه
ي مختلـف صـنعت   هـا  حوزه يرزگذاران در  ها و سياست گذاري بهتر توسط دولت اقتصادي و سياستتوسعه 

هاي مبتني بر  ، پژوهشگران، با استفاده از مدلمثال طور  به. )Xu, Cai, and Liang, 2015(انجام شده است 
naout, Aichouni, and Gher(سازي در حوزه تصفيه آب در صنعت نيرو  هاي اخير، بهينه داده در سال  كلان

Alghamdi, 2018(محيطي  هاي زيست ، بررسي رابطه كالاهاي مختلف با مؤلفه)n and Gozgor 2017; Ca

Gozgor and Can, 2017( ميزان مصرف انرژي ،)Neagu, 2019(گيـري در صـنعت    بينـي و تصـميم   ، پيش
و بررسي  ),Liu, Peng, and Yu 2018(، مالي )Ghernaout, Aichouni, and Alghamdi, 2018(جهانگردي 

صنعتي و اقتصادي از قبيل رشد اقتصادي و ساختار سبد توليـدي و قـابليتي كشـورها بـا       هاي كلان مؤلفه
 ,Hidalgo et. al(هاي تجارت جهـاني   و داده )Neffke and Henning, 2013(استفاده از جريان نيروي كار 

  . اند را بررسي كرده )2007
  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Hidalgo, César A, Bailey Klinger, A-L Barabási & Ricardo Hausmann  
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  گذاري در ايران داده در سياست برد كلانكار

هـاي متـداول مبتنـي بـر      گذاري در ايران محـدود هسـتند و همگـي بـا روش     ها در حوزه سياست پژوهش
 يها روگاهين احداث يبرا نقاط نيبهتر يابي مكان ،مثال يبرا. اند شده  هاي كيفي يا كمي متوسط انجام داده

 اي ـ ).Vafaeipour et al, 2014( ارهيچنـدمع  يري ـگ ميتصـم  مرسـوم  يهـا  روش بـر  هي ـتك بـا  و يديخورش ـ
 يف ـيك يهـا  داده از اسـتفاده  بـا  ينـانوتكنولوژ  صنعت توسعه يگذار استيس براي يمفهوم يها يساز مدل

)2009 ,noory, Mirzaei, and GhazinooriGhazi(، انجام  يرانيا پژوهشگران ي هستند كهمطالعات جمله از
  . است شده هينما يالملل نيب يها گاهيپا در كه اند داده

 و يحســام ،)1392( يالســادات ملــك و يچشــم مطالعــات ليــقب از كشــور داخــل در مطالعــات يحتــ
 ياشـتهارد  يسـمندر  و يشاهمراد ،)1394( فر يميسل و پژم ،)1393( مهرزاد و يرضو ،)1392( پور ينايآشت

 و )1397( طهرانچيـان  و ، حسـنعلي آقاجـاني، شـيرخدايي   يوكتي ـد انياحمد ،)1397( يميعظ ،)1397(
 يدگيچيپ همچون ينينو يكردهايرو بر هيتك با و يگذار استيس حوزه در ،)1398( يرنظاميم و يخاندوز
 نيا عمده بلكه ،اند نكرده استفاده صنعت و اقتصاد يساز متنوع يبرا يروش عنوان به روش نيا از ياقتصاد
 بـا  سـه يمقا در راني ـا تي ـموقع و گاهيجا سنجش براي يشاخص عنوان بهرا  ياقتصاد يدگيچيپ ،ها پژوهش

  . اند هبررسي كرد كشورها ريسا
 درحوزه نينو يها روش يمعرف موضوع با ييها پژوهش كمبود ليدل به ،شد گفته تر شيپ كه طورهمان

 عنـوان  بـه  پـژوهش  ني ـا كشـور،  داخـل  در داده كـلان  بـر  يمبتن يگذار استيس خصوص به يگذار استيس
 راني ـا زاتيتجه و قطعات ساخت صنعت يرو يمورد مطالعه كي انجام با و كشور داخل پژوهش نخستين

 يگذار استيس يواقع لهئمس كي حل در ياقتصاد يدگيچيپ داده كلان بر يمبتن كرديرو يكاربر يمعرف به
  . پردازد يم صنعت توسعه

 شناسي پژوهش  روش
 هـدف  از آنجـا كـه  . ها، اكتشافي است اين پژوهش بر اساس هدف كاربردي و بر اساس نحوه گردآوري داده

گـذاري بـراي توسـعه     داده در سياسـت  ، معرفي نحوه كاربري ابزارهاي مبتنـي بـر كـلان   پژوهش نيا ياصل
گـذاري توسـعه    داده بـراي سياسـت   به معرفي يك روش مبتني بر كـلان صنعت است در اين قسمت، ابتدا 

صنعت پرداخته و سپس با انجام يك مطالعه موردي روي صنعت ساخت قطعات و تجهيزات نحوه كـاربري  
  .اين روش و نتايج حاصل از اين روش را بررسي خواهيم كرد

  يگذار استيس در آن كاربرد و ياقتصاد يدگيچيپ روش
تـوان آن را   كه مـي  است يجهان تجارت به مربوط ارقام و آمار ،روش نيا در شدهاستفاده يها داده: اه داده

 ـ صـادرات  رندهيدربرگ ،ها داده نيا. دانلود كرد 1سايت سازمان ملل متحد از قسمت تجارت جهاني وب  شيب
 بـزرگ  ييهـا  سيماتر در ها داده نيا ،يحجم لحاظ به. است جهان كشور 228 يبرا يمحصول گروه 800 از

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. https://comtrade.un 
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 حجـم  و صـادرات  حجـم  كالا، كد كالا، كد صادركننده كشور كد واردكننده، كشور كد( ستون چند يدارا

 مربوط اطلاعات. رنديگ يم يجا ،هستند يونيليم يركوردها رندهيدربرگ كه فيرد صدهزار چند و) واردات
 تكـرار  سـال  كي ـ يط) جهان يكشورها تعداد اندازه به( بار 228 يبرا حداقل يمحصول كد هر صادرات به

 يعدد فرمت يدارا ها داده نيا از يبرخ كه يا گونه به هستند، متفاوت گريكدي با نيز ها داده نيا نوع و شده
 يبـالا  حجـم  بـه  توجه با را داده پردازش كار ،خود كه هستند يمتن و يا رشته فرمت يدارا گريد يبرخ و

شده در اين پژوهش از نظر حجـم، بسـامد و تنـوع     هاي استفاده به همين دليل، داده .كند يم تر سخت داده
هـا و   كـه پـالايش و تحليـل آنهـا فقـط از راه الگـوريتم       )al .Gala et, 2018(شـوند   داده محسوب مي كلان
  .پذير است افزارهايي كه قابليت پردازش حجم زيادي از داده را دارند، امكان نرم

 .اسـت  يـه ثانوهـاي   داده كلان از استفاده پژوهش نيا در ها داده يآورجمع روش: ها گردآوري دادهروش 
 در رقمـي  شـش  ييكـالا  كـد  669 صـنعت  حـوزه  در متخصص افراد نظر به توجه با ابتدا ،منظور نيا يبرا

 يها داده سپسدند، ش  انتخاب زاتيتجه و قطعات ساخت صنعت ليذ يكالاها عنوان به،   HS02 يبند طبقه
 ملـل  سـازمان  سـايت  وب تجـارت  با مرتبط قسمت از 2017 در سال ايدن دركل كالاها  صادرات به مربوط
 بـا  و يبعـد  يهـا  لي ـتحل انجـام  يمبنـا  عنوان به 1داده يساز پاك مرحله چند انجام از پس و شدند دانلود

  :شدند استفاده ريز شرح به 2آر افزار نرم از استفاده
 وني ـليم كي ـ ري ـز يصـادرات  درآمد و نفر ونيليم  كي ريز تيجمع با يكشورها يها داده حذف 

 دلار 

 ماكائو و چاد عراق، ليقب از اتكا رقابليغ يها داده اي كشورها يها داده حذف 

 واردات به مربوط يها داده حذف  

 تازيتجه و قطعات ساخت صنعت ليذ ها داده شيپالا  

 و قطعـات  ساخت صنعت ليذ ييكالا كد 669 صادرات يها داده مربوطه، يها يساز پاك انجام از پس
  .شدند استفاده ياقتصاد يدگيچيپ روش با ليتحل براي جهان كشور 124 يبرا زاتيتجه

از  ي بـر مبنـاي تـوان موجـود در يـك صـنعت      ا اهـداف توسـعه   نيـي تع كه از آنجا  :ها روش تحليل داده
گويي بـه ايـن    در اين پژوهش براي پاسخ ،و توسعه صنعت است يگذار استيس همسائل در حوز نيتر ياصل

  .شده است  اقتصادي و فضاي محصول استفاده مسئله از روش پيچيدگي
 دي ـتول يبرا ازين مورد يها تيقابل ينسب وجود از كشور كي توسط صادرشده محصول هردر اين روش 

  قابـل  يخروج ـ اي ـ تي ـكم ميتـوان  يدلالت دارد كه م نيو بر ا )Hidalgo, 2015( دهد يم خبر كشور آن در
  . كنيم محاسبه يگريد از يا ندهينما عنوان به راتر  محاسبه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Data Cleaning 
2. R 
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از سبد صـادراتي يـك كشـور نسـبت بـه سـهم آن از سـبد        براي اين منظور، با بررسي سهم يك كالا 
بـه دسـت    iدر توليـد كـالاي    Cكشـور   RCA(1(آشكارشده صادرات جهاني شاخصي به نام مزيت رقابتي 

  :شود شرح زير محاسبه مي آيد كه به مي

ୡ,୧ܣܥܴ  )1رابطه  = ௫(௖,௜)∑ ௫(௖	,௜)೔ ∑ ୶(ୡ,୧)ౙ∑ ୶(ୡ,୧)ౙ,౟൙  

,ܿ)ݔدر اين معادله  ∑اسـت و   c توسـط كشـور   iميـزان صـادرات كـالاي     (݅ ,	ܿ)ݔ ݅)௜    مجمـوع تمـام
∑. است Cتوسط كشور  صادرشدهكالاهاي  x(ci)ୡ   مجموع ميزان صادرات كـالايi     توسـط تمـام كشـورها
∑است و  x(c, i)ୡ,୧  توسط تمام كشورها استمجموع ميزان صادرات تمام كالاها.  

تـر از   بـزرگ  RCAرا با  iيد هر كالا، كشورهايي كه كالاي ها در تول پذيري كشور رقابت هپس از محاسب
 عنـوان  بـه  ،ا بيشتر از متوسط جهاني استنهدر آ iنسبت صادرات كالاي  ديگر، بيان   بهكنند يا  صادر مي 1

هاي لازم  تمامي قابليت Cكه كشور  ابه اين معن. شوند پذير يك محصول شناخته مي رقابت هيك صادركنند
 1كمتـر از   RCAكشورهاي بـا   از اين رو،. پذير يك محصول را در اختيار دارد براي توليد و صادرات رقابت

  .شوند پذير آن كالا محسوب نمي رقابت هكنند صادر در عمل iبراي كالاي 
 1و  صـفر يك مـاتريس   iپذيري كشورها در توليد كالاي  رقابت هآستان عنوان به 1عدد  درنظرگيريبا  

 يدشـده تولدو بعـد فراگيـري كالاهـاي     ترتيـب،  يـن  ا  به. شود ناميده مي Mcpآيد كه ماتريس  به دست مي
 هكننـد  توسط يك كشور، منطقه يا صنعت و تنوع سبد صـادراتي يـك كشـور، منطقـه يـا صـنعت تعيـين       

 محاسـبه  از روش زيـر   Mcpمـاتريس   ههاي در اختيار آن كشور، منطقه يا صـنعت اسـت و بـر پاي ـ    قابليت
كند براي آن عـدد   صادر 1 آشكارشدهرا با مزيت رقابتي  Pمحصول  Cكه اگر كشور  شيوه ه اين، بشود مي
جـايي بـودن    توان متنوع بـودن و همـه   مي ،بر اين اساس. شود مي عدد صفر لحاظ  ،صورت  اين و در غير 1

 تـوان  مـي  رياضـي  بيان به. كردهاي اين ماتريس محاسبه  ها و ستون سادگي با جمع زدن رديف كالاها را به
  :گفت

تنوع  )2رابطه  = 0,ܿܭ = ෍ ݌݌ܿܯ  

فراگيري  )3رابطه  = 0,݌ܭ = ෍ ܿ݌ܿܯ  

هاي موجود در يك كشـور يـا    ها و توانمندي آوردن معياري دقيق از تعداد قابليت به دستاكنون براي 
اطلاعـات  بتـوان  براي ساخت يك كالا، ايـن امكـان وجـود دارد كـه      يازن موردهاي  صنعت يا تعداد قابليت

مسـتلزم آن اسـت كـه متوسـط      موضـوع، ايـن  . كرديكديگر تكميل  با كمكرا  يادشدهمربوط به دو معيار 
 كنند كند و نيز متوسط تنوع كشورهايي كه آن را صادر مي كه هر كشور صادر ميرا فراگير بودن محصولي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Revealed Competitive Advantage  
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كننـد و   مـي  براي كالاها نيز بايد متوسط تنوع كشورهايي كـه ايـن محصـولات را توليـد     . محاسبه كنيم را

تـوان بـا    اين قضيه را مي. كند را محاسبه كنيم يد ميمتوسط فراگير بودن ساير كالاهايي كه اين كشور تول
  :كمك روابط زير بهتر نشان داد

஼,ேܭ  )4رابطه  = 1 ݇௖,଴ൗ .෍ ௖௣௣ܯ .  ௣,ேିଵܭ

௉,ேܭ  )5رابطه  = 1 ݇௉,଴ൗ .෍ ௖௣௖ܯ .  ௖,ேିଵܭ

گيـري روي مجمـوع    است كـه از متوسـط   cشده تنوع كالاي كشور  مقدار اصلاح ஼,ேܭ ،4رابطه كه در 
شده فراگيري كالاي  مقدار اصلاح ௉,ேܭنين مچه. آيد مي به دستهاي كالاهاي صادراي آن كشور  فراگيري

p گيري روي تنوع كالايي كشور  است كه از متوسطc طور كه از دو معادلـه بـالا بـر    همان. آيد مي به دست 
خـواهيم   5در  4 گـذاري  يجـا بـا   .گيـرد  انجام مي 1تكرارشونده تصور بهگيري  آيد، اين فرايند متوسط مي

  :داشت

஼,ேܭ  )6رابطه  = 1 ݇௖,଴ൗ .෍ ௖௣௣ܯ . 1 ݇௣,଴ൗ .෍ .௖ᇱ௣ܯ ௖ᇲ,ேିଶ௖ᇱܭ  

஼,ேܭ  )7رابطه  =෍ ௖ᇲ,ேିଶ௖ᇱܭ . .෍ܯ௖௣.ܯ௖ᇱ௣ ௖,଴൘ܭ  ௣,଴ܭ

௖ᇱ௣ܯ.௖௣ܯ∑ اگر ௖,଴൘ܭ   :خواهيم داشت ،گذاري كنيم نام ୡୡ´ේܯرا بردار ويژه  ௣,଴ܭ

௖,ேܭ  )8رابطه  =෍ ௖௖ᇱෛ௖ᇱܯ  ௖ᇲ,ேିଶܭ

  :زماني برقرار است كه 7رابطه 

஼,ேܭ  )9رابطه  = ௖,ேିଶܭ = 1 

ا شاخص پيچيـدگي اقتصـادي و   نهترتيب به آ آيد كه به دو شاخص به دست مي بالا،با انجام محاسبات 
ميـزان تنـوع و    هدهنـد  نشـان  ،شـاخص پيچيـدگي اقتصـادي   . شـود  شاخص پيچيدگي محصول گفته مـي 

هرچـه   ديگـر،  يـان  ب  به. توسط يك كشور، منطقه يا صنعت خواهد بود صادرشدهبودن كالاهاي  يرفراگ يرغ
و هرچه اين كالاها توسـط تعـداد    توسط يك كشور، منطقه يا صنعت بيشتر باشد صادرشدهتنوع كالاهاي 

 ترتيـب،  يـن  ا  بـه . چيـدگي آن بيشـتر اسـت   پي ،)فراگيري كمتري داشـته باشـد  (شود كمتري كشور صادر 
  :شاخص پيچيدگي اقتصادي عبارت خواهد بود از

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Iterative  
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ܫܥܧ  )10رابطه  = KሬሬԦ−< KሬሬԦ >se(KሬሬԦ)  

 ෙܯ ´ccمـاتريس    يـژه وبـردار   ሬሬԦܭدهنده انحراف معيـار و  نشان seمعرف ميانگين،  > <در اين رابطه نماد 
 تـوان شـاخص پيچيـدگي محصـولات     نيز مـي  شيوهبه همين . مرتبط با دومين مقدار ويژه بزرگ آن است

)(PCI  جايي نماد  با جابه ،فقط كافي است. كردرا محاسبهc  با نمادp  بالادر رابطه PCI  صـورت زيـر    را بـه
  :كرداستخراج 

ܫܥܲ  )11رابطه  = ሬܳԦ−< ሬܳԦ )݁ݏ< ሬܳԦ)  

هرچـه كـالايي   . مرتبط با دومين مقـدار ويـژه بـزرگ اسـت     ´ෙ୮୮ܯماتريس   يژهوبردار  ሬܳԦ در اين رابطه
تـري   آن كالا سـبد صـادراتي متنـوع    هصادركنندتوسط تعداد كمتري كشور صادر شود و هرچه كشورهاي 

   .(Hausman et.al, 2014) تر است داشته باشند، آن كالا پيچيده
حال بـراي پاسـخ بـه    . شناسايي كردهاي در اختيار يك كشور را  توان ميزان قابليت يم ،ترتيب  ينا  به

سمت  آن بايد به ههاي فعلي در اختيار يك كشور، منطقه يا صنعت، توسع كه با توجه به قابليت پرسشاين 
  :از قبيل نياز داريم،مفاهيم مختلفي  همحاسب بهچه محصولاتي باشد، 

حداقل احتمال  همحاسب راهكه در اين روش از  نياز براي توليد كالاها هاي مورد ميزان قرابت قابليت 
  .آيد صورت زير به دست مي به j و i يكالادو  زمان همشرطي صادرات 

,݅)߮  )12رابطه  ݆) = ݉݅݊൛ܲ(ܴܣܥ௫௜ หܴܣܥ௫௝)ൟ 
در صـادرات هـر   ) C(مزيت رقـابتي آشـكار كشـورها     RCAتر گفته شد،  كه پيش طور همانكه در آن 
  .محصول است

 معيـار  بـه  كنـد،  مـي  گيـري  اندازه را محصول جفت يك بين شباهت كه نزديكي معيار محاسبه از پس
 توانـد  نمـي  كـه  محصـولاتي  ساير و كند مي توليد كشور يك كه محصولي بين هفاصل داريم كه نياز ديگري
 بـين  نزديكـي  مجمـوع  صورت به را آن شود و فاصله ناميده مي ،اين معيار. كند گيري مي اندازه را كند توليد

 مقـدار  تقسـيم  بـا  سـپس . كنـيم  مـي  محاسـبه  كند، نمي توليد كه آن كشور محصولاتي ساير و p محصول
 ايـن  در. كنـيم  مي نرمال را فاصله محصولات، تمامي و	P محصول بين هاي نزديكي مجموع بر آمده دست به

 عـددي  فاصله معيار مقدار آنگاه باشد،  pمحصولات مرتبط با محصول اكثر صادركننده  cكشور اگر ،صورت
 سـهم  Cكشـور   كـه   يصـورت  در. )Hausmann et. al, 2014( آمد خواهد دست به صفر، به نزديك كوچك،
. بـود  خواهد 2 به نزديك عددي فاصله معيار آنگاه كند، صادر را  pمحصول با مرتبط محصولات از كوچكي

  :شود مي محاسبه زير رابطه از معيار اين

௣ܿ݀  )13رابطه  =෍(1  ′݌ᇱ݌݌∅෍′݌݌∅′݌(′݌ܿܯ−
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چـه   و كنـد  مـي  توليـد  را محصـولاتي  چـه  كشـور  يـك  كـه  داد توان نشان با محاسبه معيار فاصله مي

تـر   توان آن محصولات را سريع مي ،تبع بهمحصولاتي نزديك به محصولات توليدي آن كشور وجود دارد كه 
  .كرد محصولات ديگر توليد  ازالاتر و با توجيه اقتصادي ب

سـرريز    اي يك كشور، منطقه يـا صـنعت،   هاي توسعه تعيين اولويت براييكي ديگر از معيارهاي مهم  
تـر در آينـده اسـت كـه      منفعت ناشي از توليد يك محصول بر ظرفيت كشور براي توليد كالاهاي پيچيـده 

تعيين توانايي يك محصول در  برايمعياري  ،منفعت فرصت ،ديگر بيان   به. شود ناميده مي 1منفعت فرصت
 ـ  قابليت هبراي محاسب منفعت فرصت. است ي ساختار توليدي يك كشورسازتر يچيدهپ  هبـالقو  ههـاي فناوران

كه آن را  شود استفاده ميسمت توليد يك محصول خاص  توسط يك كشور در صورت حركت به شده كسب
معيار  ،واقع در. نامند مي Pمحصول يا ساختن  نآمد  دست  بهت در صور C توسط كشور شده كسبفرصت 

ي محصـولات  سـو  بـه درهـا   بـاز كـردن   برحسـب كمي كردن مشاركت يك محصول جديد  منفعت فرصت
  :شود زير محاسبه مي به روش كه (Hausman et.al., 2014) تر است پيچيده

ܥ منفعت فرصت  )14رابطه  = ∑ ∅୮୮ᇲ∑ ஊ∅୮ᇲᇲ୮ᇲ౦ᇲᇲ୮ᇲ (1 − Mcpᇱ)PCIpᇱ − (1 − dcppᇱ)PCIp 

يـك   هتعيـين مسـير توسـع    بـراي و پيچيدگي كالا معيارهايي هستند كه  منفعت فرصتمعيار فاصله، 
بعد با انجـام يـك    در قسمت. ندشو هاي در اختيار آن استفاده مي كشور، منطقه يا صنعت بر اساس قابليت

 بــرايكــاربري ايــن روش  هنحــو بــه ،مــوردي روي صــنعت ســاخت قطعــات و تجهيــزات كشــور  همطالعــ
  .صنعتي خواهيم پرداخت هگذاري در توسع سياست

  گذاري صنعت ساخت قطعات و تجهيزات كارگيري رويكرد پيچيدگي اقتصادي در سياست به
صـنعت سـاخت    هگـذاري در حـوز   سياست برايكاربري روش پيچيدگي اقتصادي  شيوهبه  ،در اين قسمت

توسعه صنعت ساخت قطعـات   هگذاري در حوز سياست ترتيب، ين ا  به .شود قطعات و تجهيزات پرداخته مي
صنعت ساخت قطعات و  ههاي توليدي كه توسع تعيين فرصتبه و تجهيزات كشور با توجه به توان موجود 

 .، نياز داردا باشدنهسمت آ تجهيزات بايد به

 ـ بـه  محصـول  يفضـا  كـرد يرو هچندجانب نگرش ليدل به  ـ ارتبـاط  و شـباهت  همقول و  محصـول  دو نيب
 پـژوهش  يهـا  داده ليتحل براي كرديرو نيا هاي حجيم صادرات و واردات، سازي كار با داده همچنين ساده

بـا انجـام محاسـبات مربـوط بـه      . اسـت  شـده   يـان ب پيش قسمت در يلتفص به آن اتيجزئ كه شد استفاده
ران كـه از قابليـت   محصولات توليدي صنعت ساخت قطعات و تجهيزات اي ييو شناسا پيچيدگي اقتصادي

هـاي   حـداقل قابليـت   هنمايند عنوان بهپذيري جهاني برخوردار هستند و درنظرگيري اين محصولات  رقابت
ا بـا  نه ـهاي توليدي خواهيم پرداخت كـه امكـان توليـد آ    توليدي كشور، در اين مرحله به شناسايي فرصت

بـراي تمـامي    2ابتدا مفهوم مجاورت ،ن كارانجام اي براي. هاي در اختيار صنعت وجود دارد توجه به قابليت

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Opportunity Gain 
2. Proximity 
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بـا يكـديگر    jو  i حداقل احتمال شرطي صـادرات هـر دو جفـت كـالاي     عنوان به، شده انتخابكالاي  669

  .شد محاسبه
محصـول ذيـل صـنعت     669منفعت فرصت براي تمـامي  معيار فاصله، پيچيدگي كالا و  ،در گام نهايي

كالاهـايي كـه   (فرصت منفي  با حذف محصولات با منفعتسپس  .شد همحاسب ساخت قطعات و تجهيزات
، پيچيدگي كمتر از متوسط پيچيدگي كل محصـولات كشـور   )سرريز فناوري آنها براي صنعت منفي است

اي بيشتر از ميانه فاصله همـه محصـولات از فضـاي محصـولي صـنعت سـاخت قطعـات و         و فاصله) 67/0(
كه حركت صـنعت سـاخت   رز قابليتي ايران شناسايي شد محصول در م 28، حدود )91/0(تجهيزات ايران 

زيـادي از قبيـل    دسـتاوردهاي  ،آميـز بـودن   تواند ضمن موفقيـت  ا مينهسمت آ قطعات و تجهيزات ايران به
هاي تجربي حاصـل از ايـن    يافته ،قسمت بعددر . داشته باشد... بازارهاي صادراتي و  ه، توسعيفناور يزسرر

  .دشو يان ميا به بنهمطالعه و تحليل آ

  ي پژوهشها يافته
  صنعت ساخت قطعات و تجهيزات ايران هتعيين مسير توسع

و پيچيدگي اقتصادي كل كالاهاي ذيل صـنعت سـاخت قطعـات و     منفعت فرصتمعيار فاصله،  هبا محاسب
سـمت آنهـا    محصولات موجود در مرز قابليتي ايران كالاهايي كه حركـت صـنعت بـه    و شناسايي تجهيزات

كه جدول زير  تواند با توجه به توان موجود دستاوردهاي زيادي براي صنعت داشته باشد، شناسايي شد مي
 .گذاري است نتايج اين سياست هدربردارند

  رانيا زاتيتجه و قطعات ساخت صنعت يتيقابل مرز مجاورت در موجود محصولات اتيجزئ. 2 جدول

  فرصت منفعت فاصله يدگيچيپ كالانام كد كالا  رديف

، شـناورها وهابستابشناور؛ مخازن،يهاسازه  890790 1
  113/46  895/0  - 6/0  فانوس

ــا  850110 2 ــيالكتريموتوره ــايك ــب ــر ازيخروج كمت
5/37W 

12/0  906/0  009/35  

3 840890  

ياحتـراق داخل ـ يسـتون يپيموتورها؛ موتورها
غير  به، از نوع )يزليد مهين اي يزليد يموتورها(
 ليدر وسـا  شـده  اسـتفاده  اي ييايدر شرانيپ از
  87فصل  هينقل

11/0-  896/0  673/44  

 ؛آهـنراهاي ـكـالا  ونقـلحملواگنمحفظه يا  860699 4
n.e.s.  103/25  910/0  33/0  غيرخودران، 8606در عنوان شماره  

در عنـوان .n.e.s قطعات؛يكيالكترهايباتري  850790 5
  013/34  899/0  20/0  8507شماره 

عنــوانهيــنقل ليوســايل نقليــه؛ قطعــات وســا  870990 6
  009/33  899/0  -27/0  8709شماره 
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  فرصت منفعت فاصله يدگيچيپ كالانام كد كالا  رديف

7 840721  
يهاشرانيپ يبرايستونيپيموتورها؛ موتورها

 اي ـ ياحتراق داخل يستونيپ ي، موتورهاييايدر
  اي دوار احتراق جرقه

08/0  905/0  616/27  

8 871000  
.يزره ـيجنگ ـهي ـنقلليوسـاريمخازن و سـا

 گونـه  ايـن قطعـات   اي، مجهز به سلاح، يموتور
  هينقل ليوسا

52/0-  887/0  274/42  

ومحـوريهمكابل ؛يكيالكترقيعايهايهاد  854420 9
  798/18  909/0  -22/0  يمحور يبرق يرساناها ريسا

در .n.e.s ؛ قطعـاتآهنراهايقطارهاي شهري  860799 10
  945/21  902/0 19/0  8607عنوان شماره 

11 850990  
ــوازم؛الكترومكــانيكيخــانگيلــوازم قطعــات ل
ــانب ــماره  يج ــور الكتر8509ش ــا موت ــي، ب  يك

  خودران
18/0  898/0  905/24  

12 840590  
، گـازآبگازگاز، هكنندديتولنوعژنراتورها؛ از

 اي ـبا  يندايمشابه آب فر يو ژنراتورها لنياست
  كننده تصفيهبدون 

25/0-  901/0  594/18  

13 841012  
هـايچـرخو كيدرولي ـههـايتوربينن؛يتورب

 10000تـا   وات كيلـو 1000 نيب با قدرتآب، 
  كيلو وات

07/0  889/0  787/27  

سـتونيپيبرق با موتورهاديتولهايمجموعه  850220 14
  409/15  902/0  -2/0  ياحتراق داخل

15 841989  

ــ، تجهآلاتماشــين ــرا؛يشــگاهيآزمازاتي يب
ــف ــا تغ هيتص ــواد ب ــم ــا، غ ريي ــدم ــاز ته ري  هي

گـرم كـردن    اي ـ وپز پخت ايگرم  هاي نوشيدني
  غذا

04/0  908/0  403/11  

؛ قطعـات،قطـاراي ـترامواايآهنراهويلوكوموت  860729 16
  182/12  905/0  38/0  و قطعات آن) هوا ياز ترمزها ريغ(ترمزها 

ــا  841229 17 ــا و موتوره ــا؛ موتوره ــه يموتوره ،كيدرولي
  878/8  907/0  -02/0  )لندريس( يبدون عملكرد خط

17 860390  
ون؛يو كـام ونيتراموا، كـام ايآهنراهتگريهدا

بــرق  ياز منبــع خــارج ريــمحركــه، غ يرويــن
  )8604موارد شماره  استثناي به(

28/0  899/0  414/14  

بدون اتصالات، آهناي، باپذيرانعطاف؛هاتيوب  830710 18
  6128/8  905/0  5/0  فولاد اي

،)جملـه انبردسـتاز(ابزار، دسـت؛ انبردسـت  820320 19
  8506/8  902/0  -19/0  مشابه يو ابزارها انبر، نچريپ
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  فرصت منفعت فاصله يدگيچيپ كالانام كد كالا  رديف

وكيدروليه هايتوربينازيهايبخشن؛يتورب  841090 20
  7397/3  909/0  -02/0  ها كننده تنظيمجمله  آب، از هاي چرخ

محصولات مشـابه؛ پـودر بـر، صفحات وهالوله  831190 21
  728/13  893/0  -03/0  جمله قطعات ، ازريآگلومره، سا يهپا

22 820231  
شـامل(مـدورهـايتيغـهابزار، دسـت؛ اره بـا

از  يبـا بخش ـ ) دار شكاف اي ياره برش هاي تيغه
  فولاد

26/0  900/0  8963/7  

كاتدود داغ فلورسـنت،استثنايبه(لامپ؛ خلع  853939 23
  064/3  906/0  0  )بنفشي جز ماورا به

ــوخت و آب     860290 24 ــل سـ ــزن حمـ ــن وراهمخـ آهـ
  3073/6  901/0  15/0  يبرق زلياز د ريغ و؛يلوكوموت

ايــبولــدوزر هــايتيغــه؛آلاتماشــينقطعــات  843142 25
  029/15  889/0  -30/0  انگلدوزر

ازري ـ، غيفلـزاييفلزيدهايكاربيقالب؛ برا  848049 26
  4126/4  895/0  10/0  سازي فشرده اي قيانواع تزر

27 842099  
،)لندرهايســ غيــر ازبــه(؛ قطعــاتآلاتماشــين

از  ريهاي نورد، غ دستگاه ريسا اي پرداختي برا
  شهيش ايفلز 

11/0 886/0  968/5  

28 850163  
،ACيژنراتورهـــــا؛يبرقـــــيژنراتورهـــــا

تـا    375kVA نـز يب ياز خروج ـ) آلترناتورهـا (
750kVA 

14/0-  886/0  523/2  

  
توان دريافت كه محصولاتي با كمترين فاصله از مرز صنعت  مي 2هاي موجود در جدول  با نگاه به داده

حضـور كالاهـايي بـا    . طور عمده از پيچيدگي حدود صـفر برخوردارنـد   ساخت قطعات و تجهيزات كشور به
پيچيدگي مثبت و حدود صفر در مرز دانشي صنعت ساخت قطعات و تجهيزات ايران در حـالي اسـت كـه    

پيچيـدگي مثبـت،   ). 1397شاهمرادي و اشـتهاردي،  (است  -76/0متوسط پيچيدگي كالاهاي توليد كشور
در مـرز صـنعت سـاخت قطعـات و      قرارگرفتـه منفعت فرصت بالا و همچنـين تنـوع موجـود در كالاهـاي     

ي به سـبد صـادرات   بخش تنوعيني و آفر ارزشدهنده پتانسيل بالاي اين صنعت براي  تجهيزات كشور، نشان
 .كرده است جوان و تحصيل نيروي كار  كشور و افزايش اشتغال

تر  متنوع و تر يچيدهپها براي  هاي پژوهشگران، يكي از بهترين راه با مرور مباني نظري و بر اساس يافته
تنيدگي بـالا و ارتباطـات بيشـتر اسـت      كردن ساختار توليدي كشورها هدف قرار دادن محصولاتي با درهم

)and Hidalgo, 2018Alshamsi, Pinheiro (    كه صنعت ساخت قطعات و تجهيزات با قرارگيـري در مركـز
 Erkan and(تـرين كالاهـا    يچيـده پگراف فضاي محصول با درهم تنيـدگي بـالا و همچنـين دربرداشـتن     

Yildirimci, 2015( هـاي   شدن به يك قـدرت اقتصـادي در پـژوهش    يل تبدران خوبي براي  عنوان پيش به
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ي ساخت قطعـات و تجهيـزات بـا    ها و كارگاهها  از طرف ديگر، وجود كارخانه. شده است ي معرفپيشين نيز 

ز كـرده و ارزان ا  يلتحص ـبا در اختيار داشتن نيروي كار جـوان،   زمان همپراكندگي مناسب در سطح كشور 
تر در صنعت ساخت قطعات  تر و متنوع سمت توليدات پيچيده طرف ديگر شرايط مناسبي را براي حركت به

  .آورد و تجهيزات را فراهم مي

 يريگ جهينتبحث و 
يكـي از    هـاي مبتنـي بـر آن    ها و تحليل گذاران از كلان داده از آنجا كه شناخت نداشتن مديران و سياست

گيـري از منـافع ايـن ابـزار اسـت، نتـايج ايـن         گذاري در بهـره  حوزه سياست ترين دلايل عقب ماندن اصلي
گـذاري   گذاران و مـديران اجرايـي متصـدي در حـوزه سياسـت      عنوان راهنماي سياست تواند به پژوهش مي

داده  گذاري صنعتي استفاده شود، زيرا اين پژوهش با معرفي يك رويكـرد مبتنـي بـر كـلان     ويژه سياست به
  .كشد داده به تصوير مي گذاري را با استفاده از كلان مسئله پيچيده و چندبعدي سياست چگونگي حل يك

نتايج اين پژوهش مبني بر بالاتر بودن متوسط پيچيدگي اقتصادي صنعت سـاخت قطعـات تجهيـزات    
كـه از   جواري اين صنعت ايران از متوسط پيچيدگي اقتصادي كل كشور و همچنين وجود كالاهايي در هم

هاي مشـابهي بـراي توليـد و صـادرات نيـاز       گي و فرصت منفعت بالاتر برخوردار هستند و به قابليتپيچيد
دارند، تأكيدي بـر پتانسـيل بـالاي ايـن صـنعت در پيشـبرد اهـداف اقتصـادي كشـور و همچنـين نقـش            

نه گذاري صحيح و بهي اي يك صنعت و سياست هاي توسعه ها در آشكارسازي توان فعلي و فرصت داده كلان
  .در مسير توسعه صنعتي است

هـا و   تواند براي انجـام مطالعـات مشـابه، در تـدوين سياسـت      شده در اين پژوهش مي روش به كاربرده
هـاي   انجـام چنـين مطالعـاتي بـا اسـتفاده از داده     . اي و صنعتي استفاده شود منطقه  هاي توسعه استراتژي

داده و  المللي داده روي چگونگي كـاربرد كـلان   بين هاي مختلف داخلي و شده و موجود در پايگاه آوري جمع
اي از ارزش نظري  رشته هاي بين گذاري و با همكاري هاي مختلف سياست هاي مبتني بر آن در حوزه تحليل

المللـي برخـوردار اسـت كـه انجـام آن بـه پژوهشـگران حـوزه مـديريت و           و كاربردي بالايي در سطح بين
هاي نظري و عملي، تأثير  گذاري در حوزه توسعه و كارايي علم سياست شود و در گذاري توصيه مي سياست

  .چشمگيري خواهد داشت

  منابعفهرست 
. )1397( رمنصـور يام، اني ـطهرانچ ؛ثميم، ييرخدايش ؛يحسنعل ،يآقاجان ؛يمحمد مهد ،يوكتيد انياحمد

 يراهبـرد  مطالعـات . يتحقق اقتصاد مقـاومت  يتادر راس ران،يا ياقتصاد يدگيچيپ زانيسنجش م
  .190 -169 ،)81( 21 ،جيبس

 يبر رشد اقتصاد ياقتصاد يدگيچيشاخص پ ريثأت يبررس .)1394( ، مصطفيفر يميسل ؛يمهد ديس ،پژم
  .38-16 ،)10( 22 ،يا اقتصاد و توسعه منطقه. علم ديكشور برتر در تول 42در 
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و ارتباط آن با ساختار  ياقتصاد يدگيچيشاخص پ .)1392( ، سيد سعيديداتملك السا؛ يعل ،يچشم

بهبود  كرديبا رو داريتوسعه پا شيهما نياول. هيكره و ترك ران،يا يقيتطب سهيمقا ديتول ينهاد
 .رانيمشهد، ا ،كارو بكس طيمح

فناورانه بر  يها ينوآور يها تيقابل ريثأت يچگونگ ليتحل. )1392( ، زينبپور يانيآشت؛ حسام زند ،يحسام
 . 24-1، )2(2 ،ينوآور تيريمد. كوچك و متوسط يها شركت يريپذ رقابت

بر شاخص  ياقتصاد يدگيچيپ ريسنجش تأث .)1398( ، ابراهيميرنظاميم؛ احسان ديس  ،يخاندوز
  . 33-9 ،)16( 32 ،ياقتصاد يجستارها. يآور ابو ت يريپذ بيآس

   :قابل دسترس در آدرس زير .معرفي گزارش فصلي اقتصاد ايران). دي 23، 1396(آمار درگاه ملي 
https://www.amar.org.ir/news 

تنوع توليد در ايران و اهميت آن در اقتصاد دانايي محور از منظر . )1393( ، ندامهرزاد؛ مهسا ،رضوي
 .دومين همايش داخلي حسابداري مديريت اقتصاد. پيچيدگي اقتصادي شاخص

در  رانيفناورانه ا يريپذ رقابت گاهيجا يبررس .)1397( ، عليياشتهارد ، مژگان؛سمندر ؛بهروز ،يشاهمراد
  . 38-29 ،)1( 10 ،يعلم و فناور استيس. ياقتصاد يدگيچيپ كرديمنطقه با رو

. كشورها ياقتصاد يدگيچيبر پ انياقتصاد دانش بن يمؤلفه ها ريتأث يبررس .)1397( يناصرعل ،يميعظ
 . 23- 1، )4( 24 ،يدر آموزش عالريزي  مهفصلنامه پژوهش و برنا
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Abstrac: The upward trend of data production and the available methods for 
analyzing big data provide different areas such as that of policymaking with modern 
tools. Yet, the understanding of the policymaking world -especially in developing 
countries- of this phenomenon is at a basic level, and the bulk of policy-making 
related research conducted in Iran is based on qualitative and expertise approaches. 
The present study aims at using an approach based on the big data of economic 
complexity in industrial policymaking domain and presenting its results. This article 
investigates policy-making in Iran’s parts and equipment manufacturing industry 
development by conducting a case study on the world trade data of exported goods 
related to the parts and equipment manufacturing industry in the world and analyzing 
this data using economic complexity approach. To this end, using data from the six-
digit version of the Harmonized coding system, 669 commodity codes in the industry 
of parts and equipment manufacturing were examined. Following this, the viable 
production opportunities for parts and equipment manufacturing industry were 
identified. Therefore, the products which, if produced and exported, can make the 
parts and equipment manufacturing industry more sophisticated and can boost 
technological potentialities and increase export revenue were introduced. 
Accordingly, the production of some of the motors, Turbines Electromotors, Tube, 
pipe and rail equipment account for Iran’s production opportunities. 
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