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بـه   ،يهوش مصـنوع  يها ياز فناور يريگ بهره قياز طر ژهيو به ،يليونقل ر در صنعت حمل تاليجيتحول د :چكيده
 ينقشه دانش ميپژوهش، ترس نيهدف ا. شده است ليتبد ياتيح يها رساختيدر ز ينوآور يديكل ياز محورها يكي

با استفاده از  يليدر صنعت ر يمصنوع وشدر حوزه كاربرد ه ياصل گرانيها و باز چالش ها، يروندها، فناور ييو شناسا
مقالـه   1٬202 ش،يو پـس از پـالا   شـد  يگـردآور  اسـكوپوس  گـاه يپـژوهش از پا  يهـا  داده. است يسنج روش كتاب
كـه   دهـد  ينشـان م ـ  جينتا. شدند ليتحل ويور وس افزار از نرم يريگ با بهره 2025تا  2010 يها سال نيمنتشرشده ب

حضور را در متون  نيشتريب ،تاليجيد يو دوقلو كيژنت تمي، الگورقيعم يريادگي، نيماش يريادگي رينظ ييها يفناور
د بوده هوشمن يبند سلامت و زمان شيپا نانه،يب شيپ راتيچون تعم ييها نهيكاربردها در زم ياند و تمركز اصل داشته
 كـه  يانـد، در حـال   داشته يشتازيپ گاهيجا Beijing Jiaotongو دانشگاه  نيد علم، كشور چياز منظر ساختار تول. است

. انـد  عمـل كـرده   تـر  فيضـع  يپژوهش ـ يالملل نيب يها ياز منظر همكار ،يعلم ديتول رغم يعل رانيمانند ا ييكشورها
و  ريي ـتغ تيريمـد  ،يبريسـا  يآور ماننـد تـاب   يعات راهبـرد موضو يبرخبه ها نشان داد كه  شكاف ليتحل نيهمچن

 ،يا خوشـه  يهـا  لي ـو تحل يسـنج  كتـاب  جينتـا  قيبا تلف ان،يدر پا. شده استكمتر  توجه  نيتأم رهيزنج يساز نهيبه
محور ارائه شده و  و چالش محور جهيكاربردمحور، نت محور، يفناور غالب، يعني چهار محور بر اساس يمفهوم يچارچوب

  .است دهش شنهاديپ ندهيمطالعات آ تيهدا يبرا يج گزاره پژوهشپن
  
 

   .سازي  يادگيري ماشين، ديجيتال ،سنجي  كتابتحليل  ،يليونقل ر  حملصنعت  ،يهوش مصنوع :ها كليدواژه
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  مقدمه

بار  ييجا جابه ليدر تسه ،يو اجتماع ياقتصاد ةتوسع ياز اركان اصل يكيعنوان  به يليونقل ر صنعت حمل
حمـل بـار و    يبـالا  تيدليل ظرف صنعت نه تنها به نيا. كند يم فايا يينقش بسزادر سراسر جهان  مسافر و

 يهـا  سـتم يدر س داري ـپا نـه يگز كي ـعنـوان   به ست،يز طيبا مح يبالا و سازگار يمنيمسافر، بلكه به لطف ا
 ونقـل  حمـل صـنعت   ريدربـاره تـأث    هايي انجام پژوهش. )Giunta, 2023( شود يونقل مدرن شناخته م حمل
مختلـف   يها دانشمندان در حوزهتاكنون . است يمهم و ضرور يامروز امر يايدر دن داريبر توسعه پا ريلي

مطالعـه  گونـاگون   يهـا  دگاهيموضوع را از د نيا يشناس و جامعه يشناس ونقل، اقتصاد، بوم مانند علوم حمل
و  ينگهـدار  ،يلير كيتراف تيريصنعت شامل مد نيا ياصل يهافرايند ).Galushko et al., 2024( اند كرده
 يبانيپشـت  يهـا  سـتم يس ها،فراينـد  نيدر كنار ا. عملكرد ناوگان است يساز نهيو به ها، رساختيز راتيتعم

. دارنـد زيادي   تياهم ،يمنيقطارها و نظارت بر ا يدبن زمان يزير اطلاعات مسافران، برنامه تيريمانند مد
 يهـا  نـه يو كاهش هز ،ييبه بهبود كارا ازيتقاضا، ن شيهمچون افزا ييها چالش با يليحال، صنعت ر نيا با

 يريتحولات چشمگ تواند يم ،يديحل كل راه كيعنوان  صنعت به نيسازي ا ديجيتال. مواجه است ياتيعمل
  . كند جاديا نهيزم نيدر ا

، بسـيار در  هيهـاي دانشـگا   پـژوهش و هـم در   صنايعهم در امروزه است كه  يسازي موضوع ديجيتال
هاي ديجيتال نيز به بخشـي جدانشـدني از جامعـه و اقتصـاد مـا       همچنين فناوري .قرار گرفته است كانون

 و ابهـام  يدگي ـچيپ ت،ي ـعـدم قطع  ،يشـكنندگ  دليـل  بـه جهان، در . )Lakomaa, 2018( تبديل شده است
VUCA1 بـه  بـردارد هـاي صـنعتي را در   زيـادي از تخصـص   ةريلـي كـه گسـتر    ونقـل  حمل صنايعي چون ،
منظـور   بـه  ،آفـرين و ديجيتـال   تحـول  يها يفناور ياياستفاده از مزا يبرا هاي خود فعاليت سازي ديجيتال

 ازي ـخود نسازمان به اهداف  يابيوكار و دست كسب ة، توسعونقل حملهاي  ايجاد مزيت رقابتي با ديگر شيوه
 يبـرا  ياتياز عوامل ح يكي ،وكار كسب يهادفراينسازي  آفرين و ديجيتال تحول يها ياستقرار فناور .دارند
 بـه هـا   شـركت  تـال، يجيو تحولات رو بـه رشـد در جهـان د    يفناور شرفتيبا پ. هاستوكار كسب تيموفق

سـرعت   دليـل  بـه تحـولات   ني ـا. نيازمندنـد خود  يهافرايندسازي  و ديجيتال نيهاي نو فناورياستفاده از 
 يريپـذ  رقابـت  شيبـه افـزا   ،وري بهـره  شيو افـزا  هـا  نـه يهز كاهش ها، تيدر انجام فعال بهترو دقت  شتريب

در  آفـرين را  هاي تحول بنيادين فناوريظهور  ،هاي اخير پژوهش .خواهد شدمنجر ها وكار كسبها و  شركت
ي صـنعت  بـرا  آفـرين  تحول يها يفناوراستقرار بر اساس اين نتايج، . دهد نشان مي كيو لجست ونقل حمل
   .)Păvăloaia & Necula, 2023( آورد يارمغان م يارشم يب يايمزا ،ونقل حمل

وجـود دارد كـه    ، سـه گـام بسـيار مهـم    هـاي پيشـين، در سـفر ديجيتـال سـازمان      بر اساس پژوهش
هـاي   بيشترين توجه را به اسـتراتژي  ،با توجه به وضعيت جاري خود بايستي صنايع مختلف يهاوكار كسب

و تحـول   3سـازي  ، ديجيتـال 2سـازي  ال در سه مرحله رقـومي هاي سفر ديجيت گام. اتخاذ شده داشته باشند

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Volatility, Uncertainty, Complexity and Ambiguity 
2. Digitization 
3. Digitalization 
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بايسـت   سـازي، سـازمان مـي    در گام اول، يعني رقومي. )Bumann & Peter, 2019( شود طي مي 1ديجيتال

هـاي   هاي مختلف بـر بسـتر ابزارهـاي ديجيتـال و پايگـاه      اطلاعات عمومي، ثبت نشده و پراكنده را در لايه
سـازمان  سازي كه موضوع اصلي اين پژوهش اسـت،   گام دوم، يعني ديجيتالدر . كندآوري  اطلاعاتي جمع

هـاي   و با استفاده از فنـاوري  بخشدشوند، بهبود  هاي خود را كه بر بستر داده مديريت ميفرايند بايست  مي
يا تحـول در دسـتور كـار     2موضوع تخريب ،در اين گام. آفرين، اثربخشي و كارايي آن را افزايش دهد تحول
در گـام سـوم، يعنـي    . ها بر بستر فناوري اسـت فرايند  3برداري در بهبود و بيشترين بهره نداردمان قرار ساز

 ،سـازمان  وكار كسبآفرين بازآفريني شده و مدل  هاي تحول با محوريت فناوري وكار كسبتحول ديجيتال، 
 ،دوم ة، ايـن صـنعت در مرحل ـ  ريلي در ايران ونقل حملبا توجه به بلوغ صنعت . يابد كامل تغيير مي طور به

  .هاي سازماني قرار داردفرايندسازي  ها از طريق ديجيتالفراينديعني بهبود 
 كيو لجسـت  ونقـل  حمـل ، فرمت ارائه خـدمات  4.0سازي و صنعت  در عصر ديجيتال نكهيبا توجه به ا

خدمات خود را  ستيبا يم يونقل حمل يها تقاضا را خواهد داشت، شركت نيشتريب كامل، ةزنجيرصورت  به
 ,Palkina( كننداطلاعات ارائه  يبر بستر فناور هافرايندسازي  سپاري و با استفاده از ديجيتال برون قياز طر

هـاي ديجيتـال و خودكـار     ريلـي ديجيتـال، فنـاوري    ونقل حملو  4.0براين، در عصر صنعت  علاوه. )2022
ايـن  . شـود منجـر  يجاد مزيت رقابتي در بـازار  زيادي ارائه شده است تا ضمن بهبود چشمگير عملكرد، به ا

گيري بهينـه از   شود تا بتوانيم از عمليات مناسب ريلي و بهره راستا مي هاي سازماني هم ها با قابليت فناوري
يكـي از  ). 2024Kordnejad & Djordjević, Krmac, Lin, Fröidh ,( كنـيم ظرفيـت سـازمان اسـتفاده    

  .اخير هوش مصنوعي بوده است هاي سالدر  آفرين ي تحولها يفناور نيتر مهم
در سراسـر جهـان    عيدر سراسر صنا رشد و استقراردر حال  يا ندهيفزاا سرعت ب) AI( يهوش مصنوع

 يهافراينـد  تي ـتقو ،وري بهبـود بهـره   يبـرا  يهـوش مصـنوع  مبتنـي بـر    يهـا  يها از فناور شركت. است
گوگل، مايكروسـافت، آمـازون و    مانند ،ديجيتال يها غول .كنند ياستفاده م ينوآور تيگيري و هدا تصميم

ي هـا  برنامـه ترين  يكي از مهم .هوش مصنوعي هستند ةتوسع رويگذاري  در حال سرمايهشدت  به ام، بي آي
را  ي مبتني بر هوش مصـنوعي ها ها و پلتفرم چارچوب ،شرفتهيپ يها تميالگورتجاري  ةتوسع ،ها شركتاين 
  ).Bharadiya, 2023( استدر دنياي ديجيتال  يختلف تجارم يازهايبه ن ييگو پاسخ يبرا

شود كه  هايي اطلاق مي و برنامه ، ابزارهاها سيستمها،  الگوريتمبه  ي مبتني بر هوش مصنوعيها يفناور
كنند  هوش مصنوعي براي انجام وظايفي استفاده ميابزارهاي از يا  هستندپايه هوش مصنوعي  شانيا خود

هـا   اين فناوري. گيري و درك زبان طبيعي انساني نياز دارند، مانند حل مسئله، تصميمكه معمولاً به هوش 
هاي شناختي را  هاي حجيم، توانايي و داده 4نيماش يريادگيهاي  هاي پيشرفته، مدل با استفاده از الگوريتم

  .كنند هاي پيچيده را خودكار ميفرايندسازي و  شبيه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Digital Transformation 
2. Disruption 
3. Improvement 
4. Machine Learning – ML 
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 ةدر حـوز . انـد  بسـزايي داشـته   ريهـاي مختلـف تـأث    در حـوزه  ،هاي مبتني بر هـوش مصـنوعي   فناوري

ها را فراينـد سـازي   و سـاده  گيـري  ي تصميمهافرايند نگر، بهبود هاي آينده ها تحليل وكار، اين فناوري كسب
مبتني بر هوش مصنوعي همچنـان در حـال    هاي فناوري. )Sestino & DeMauro, 2021( اند ممكن ساخته

 ايـن در حـالي اسـت كـه    . دن ـده اي در صنايع مختلف ارائه مـي  هاي نوآورانه حل اهتوسعه و تكامل بوده و ر
 ـرا نيـز بـه همـراه دار   1گـري  هاي اخلاقي، تعصب و نياز به تنظيم هايي مانند نگراني چالش پويـايي ايـن   . دن
 و فناورانـه چنـان يكـي از نقـاط كـانوني نـوآوري      ي مختلف، همها بيني شود تا در پيش باعث مي ها فناوري

  .ندتحول اجتماعي باقي بمان
و  يمن ـيا و ييدر بهبـود كـارا   ،يلير ونقل حملدر صنعت  يديكل يفناور كيعنوان  به يهوش مصنوع

بـزرگ،   يهـا  داده لي ـو تحل شرفتهيپ يها تميبا استفاده از الگور. كند يم فايا يينقش بسزاخدمات  تيفيك
مثـال، در   بـراي . كنـد  يسـاز  نهيصنعت به نيا را در بانيو پشت ياصل يهافرايند تواند يمهوش مصنوعي 

حركت قطارها را بهبود بخشـد و   يبند زمان تواند يم هوش مصنوعي ك،يتراف تيريو مد يزير برنامه نهيزم
بـه  هـوش مصـنوعي   اسـتفاده از   رات،ي ـو تعم ينگهـدار  فراينددر  ن،يهمچن. را كاهش دهد يمصرف انرژ

كـاهش   ار ينگهـدار  يهـا  نـه يهز ب،ي ـترت ني ـو به ا كند يمكمك  يمشكلات قبل از وقوع خراب ييشناسا
  .رساند يرا به حداقل م يرعمليغ يها و زمان دهد يم

اشـاره   يل ـير ونقـل  حمـل در  هـوش مصـنوعي    ياز كاربردهـا  يمتنوع يها مختلف به جنبه مطالعات
نظارت بر سلامت  يها ستميدر سهوش مصنوعي استفاده از  روي قاتياز تحق يمثال، برخ طور به. اند كرده

 ـ ين ـيب شيو پ ـ يياند كه به شناسا تمركز كرده زاتيو تجه ها رساختيز  ,Sarp( كنـد  يكمـك م ـ  هـا  يخراب

, 2024Kuzlu, Jovanovic, Polat & Guler .(هـوش  اسـتفاده از   يبـه بررس ـ  يگـر يد قـات يقتح ن،يهمچن
رفتـار مسـافران و    لي ـماننـد تحل اند،  ها پرداخته آن يراحت شيو افزا بهبود تجربه مسافران مصنوعي، براي

 عنـوان  بـه  ،تـال يجيد يهـا  يلزوم استفاده از فنـاور  ت،يدر نها. ها آن يازهايخدمات بر اساس ن يساز نهيبه
 هـا  يفنـاور  ني ـا رايز ؛در مطالعات مختلف مطرح شده است وحوض به ها،فرايند نيدر ا كننده ليتسه يعامل

تـر   هوشـمندانه  يها يريگ ميو به تصم آورند يروز را فراهم م هو ب قيدق يها داده ليو تحل يآور امكان جمع
هوش مصنوعي كه ادغام  رسد يموارد، به نظر م نيبا توجه به ا .)De Donato et al., 2023( كنند يكمك م
بلكه به  كند، يكمك م يمنيو ا ييتنها به بهبود كارا نه ،يلير ونقل حملدر صنعت  تاليجيد يها يو فناور
   .شود يمنجر م زيمنابع ن يساز نهيو به داريپا ةتوسع

ريلـي بـا    ونقـل  حمـل  وكـار  كسبهاي فرايندسازي  ديجيتال ةپس از بررسي تحقيقات پيشين در زمين
بـه   ،انجـام شـده   هـاي  از پژوهش يكنتيجه گرفت كه هر  توان يمي هوش مصنوعي، ها يفناوراستفاده از 

روش مـروري بـا رويكـرد     سـاختارمند بـه   يود پژوهش ـوج ـ خلأو است ي موضوع پرداخته ها جنبهيكي از 
انجـام ايـن   . ه پركردن اين خلأ پرداخته استپژوهش حاضر بشود؛ بر اين اساس  مياحساس  2سنجي كتاب

تحقيقـات انجـام    ةالمللي و مـرور يكپارچ ـ  سازي روندهاي پژوهشي در سطح بين به شفاف ،پژوهش مروري

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Regulation 
2. Bibliometric Analysis: هاي انتشارات روش تحليل ساختار علمي بر پايه داده  
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كمـك شـاياني    ،فعـال در ايـن حـوزه    علمـي ن و مراكز اجامع مؤلفدر كنار تحليل ، اخير هاي سالشده در 

  . كند مي

  شناسي پژوهش روش
 ينقـش مهم ـ  ،يدانش علم ـ يها ييايساختار و پو ليدر تحل يديكل يعنوان ابزار به كيومتريبلبي مطالعات
 يبررس ـ بـه  ،يكم ـ يهـا  از روش يريگ مطالعات با بهره نيا. كنند يم فايا ندهيآ قاتيبه تحق يده در جهت

با  تال،يجيدر عصر د .پردازند يها م پژوهش ريو تأث يموضوع يروندها ،يعلم يها يانتشار، همكار يالگوها
 شياز پ ـ شياطلاعات ب نيا يده و سازمان ليتحل يبرا ييبه ابزارها ازين ،يحجم اطلاعات علم عيرشد سر

گذشته در  يو روندها يفعل تيوضع جامع از يديكردن د با فراهم كيومتريبليمطالعات ب. شود ياحساس م
 يرهايكـرده و مس ـ  ييرا شناسـا  ودموج ـ يهـا  تـا شـكاف   كنند يبه پژوهشگران كمك م ،يحوزه علم كي

  .ابنديب قيتحق يبرا يديجد
كـه در   ييو كشـورها  ها هپژوهشگران، مؤسس ييبه شناسا توانند يم كيومتريبليمطالعات ب ،براين علاوه

 صيو تخص ـ يالملل نيب يها يهمكار جاديا ياطلاعات برا نيا. كمك كنندهستند،  شرويحوزه خاص پ كي
مطالعـات   ،يل ـيونقـل ر  حمـل  يهافراينـد  يسـاز  تـال يجيد نـه يزم در .اسـت  دي ـمف اريبس يقاتيمنابع تحق

موجـود كمـك    يهـا  و چالش يقاتيتحق ينوظهور، روندها يها يفناور ييبه شناسا توانند يم كيومتريبليب
بـه   راي ـز ؛ارزشـمند اسـت   اريونقل و پژوهشگران بس حمل رانيمد گذاران، استيس يت برااطلاعا نيا. كنند
توسـعه   يبـرا  يثرؤم ـ يهـا  يبـر داده اتخـاذ كننـد و اسـتراتژ     يمبتن ـ ماتيتصـم  تا دهد يها امكان م آن

  .كنند يطراح نينو يها يفناور
وع اسـت، مطالعـات   در حـال وق ـ  يمختلـف علم ـ  يهـا  كـه در حـوزه   يبا توجه بـه تحـولات   ت،ينها در

مطالعـات   ني ـا. انـد  افتهي يا ندهيفزا تيتحولات اهم نيا ليو تحل شيپا يبرا يعنوان ابزار به كيومتريبليب
روشـن   زي ـنرا  قي ـتحق نـده يآ يرهايبلكـه مس ـ  كننـد،  يعلم كمك م يفعل تيتنها به درك بهتر از وضع نه
   .)Öztürk, Kocaman & Kanbach, 2024( سازند يم

  ژوهشهاي پ گام
 لي ـاست و هـدف آن، تحل  1يسنج كتاب كرديمند با رو نظام يپژوهش از نوع مطالعات مرور نيااز آنجا كه 
در صـنعت   يهـوش مصـنوع   يهـا  يكـاربرد فنـاور   نهيدر زم يپژوهش يروندها ييو شناسا يساختار علم

 ,Donthu( يسـنج  كتـاب  اتي ـدر ادب يشـنهاد يپژوهش بر اسـاس مراحـل پ   فرايند ،است يليونقل ر حمل

, 2021Lim & Kumar, Mukherjee, Pandey (بوده است ريز يها شده و شامل گام يطراح:  
در حــوزه  يو ســاختار دانشــ يديــكل ميمفــاه ،يرونــد علمــ يبررســ: پــژوهشف اهــدا تعيــين .1

  ؛يهوش مصنوع يها يبا استفاده از فناور يليصنعت ر يساز تاليجيد

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Bibliometric Analysis 
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اطلاعـات   يهـا  بانـك  نياز معتبرتـر  يك ـيعنوان  به 1اسكوپوس داده گاهيپا انتخاب: مرور ادبيات .2

هاي دقيق بر اسـاس معيارهـاي تعيـين شـده در عنـاوين،      وجو جستي و اجراي الملل نيب يعلم
  ؛ها چكيده و كليدواژه

و حفـظ  و غيرانگليسـي   ، حـذف مـوارد نـامرتبط   هـا  و بررسي پژوهش يابيباز: ها غربالگري داده .3
 ؛2025تا  2010 يها سال نيده بمنتشرش يو مرور يپژوهش هاي همقال

 يبـرا ، 2ويـور  وس افزار استفاده از نرمهاي خام و  آوري و خروجي جمع: ها استخراج و تحليل داده .4
  ؛يمفهوم يها شبكه ميها و ترس مؤلفان و سازمان يسندگينو واژگان، هم 3يرخداد هم ليتحل

 يپژوهش ـ يهـا  ها و شـكاف  لشچا ها، يفناور م،يها و استخراج مفاه خوشه ليتحل: جينتا ريتفس .5
  موجود؛

 شـنهاد يو پ هـا  افتـه يبـر اسـاس    يق ـيتلف يمفهـوم  چارچوب يطراح: يچارچوب مفهوم نيتدو .6
 .ندهيآ قاتيتحق يبرا يپژوهش يها گزاره

  

 

  پژوهش اجرايهاي  گام. 1شكل 

  اهداف پژوهش
كاربردهـاي   ةزمين ـي منتشـر شـده در   ها پژوهشمرور سريع بر ادبيات موضوع و  ،هدف اصلي اين پژوهش

اصـلي ايـن    هـاي  سـؤال . ريلي بـوده اسـت   ونقل حملهاي صنعت فرايندسازي  هوش مصنوعي در ديجيتال
  :صورت زير است بهسنجي تمركز داشت،  پژوهش كه بر مرور تحقيقات پيشين به روش كتاب

در تحقيقـات مـرتبط بـا     ،سـال گذشـته   15طـي   ،هاي مبتني بر هوش مصـنوعي  كدام فناوري .1
 ؟است داشته را بيشترين تكرار ريلي نقلو حمل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 .Scopus المللي معتبر متعلق به پايگاه داده علمي بين Elsevier 

2. VOSviewer سنجي هاي كتاب افزار تخصصي تحليل و ترسيم شبكه نرم 

 )Co-occurrence( زمان دو يا چند واژه در متون علمي وقوع هم. 3
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كـاربرد   ةها، كشورها، مراكز تحقيقـاتي و پژوهشـگراني كـه در زمين ـ    اي ميان دانشگاه چه رابطه .2

 وجود دارد؟ ،اند بودهريلي فعال  ونقل حملهوش مصنوعي در صنعت 

نـه  ي يـا فناورا وكـار  كسـب ي ها حوزهكدام  روي ،اين تحقيق ةهاي منتشر شده در حوز پژوهش .3
 ؟اند داشته را بيشترين تمركز

در تـاريخ   ،از پايگاه داده اسـكوپوس  ،سنجي انجام شد صورت تحليل كتاب ي اين پژوهش كه بهها داده
از اسـتراتژي   ،هـا  دادهآوري  بـراي جمـع  . دريافـت شـده اسـت    2025فوريـه   7برابـر بـا    1403بهمن  19

با موضوع مطالعه در زبـان انگليسـي و بـر     كليدي مرتبط واژگانو شد ي سيستماتيك استفاده وجو جست
  .الذكر شناسايي شدند اساس روش ذيل

  ي منابعوجو جستاستراتژي 
آفـرين ديجيتـال در    هاي تحـول  روندهاي فعلي و آتي استفاده از فناوري ةبر اساس مطالعات اخير در زمين

 يدوقلـو مصـنوعي و  ، اسـتفاده از هـوش   )Liu & Li, Xue, Shao, Zhu ,2023( ريلـي  ونقـل  حمـل صنعت 
، )Sarp et la., 2024; De Donato et al., 2023( ريلـي  ونقـل  حمـل براي هوشمندسازي صـنعت   1تاليجيد

، )et al., 2021 Bešinović( ريلـي  ونقـل  حمـل ها، قواعد و اجراي هـوش مصـنوعي در صـنعت     بندي دسته
ريلـي بـر مبنـاي     ونقـل  ملحي پايش وضعيت پيشگيرانه خطوط، اتصالات و زيرساخت ها ستميساستقرار 

هاي مديريت ترافيـك در صـنعت    ، روش)Bianchi, Freddi, Giuliani & La Placa, 2025( هوش مصنوعي
و با اسـتناد بـه تحقيقـات انجـام      )Zhang & Zhang, 2023( ريلي با استفاده از هوش مصنوعي ونقل حمل

منتشـر شـده    3كينـزي  مشاوره مديريت مك كه در مطالعات تيم 2ها آهن المللي راه بين ةشده توسط اتحادي
وسـيله هـوش    ريلي كه به ونقل حمل وكار كسبهاي فرايند، )Chapuis, Melnikov & Sandri, 2024( است

 ،كليدي ذيل در عنوان مقاله واژگان ،و بر اين اساس ند، شناسايي شدهستند سازي مصنوعي قابل ديجيتال
  .تشكيل داده استي اين پژوهش را وجو جستبخش اول استراتژي 

TITLE (Rail* OR "Maintenance" OR "Operation management" OR "Infrastructure" OR 
"Condition Monitoring" OR "Crew planning" OR "Scheduling" OR "Failure Detection" OR 
"Optimization" OR "Passenger" OR "Pricing" OR "Safety" OR "Tracking" OR "Infrastructure" 
OR "Supply Chain Management" OR "Energy management" OR "Rail" OR "Train" OR 
"Network" OR "Track" OR "Rolling Stock" OR "Procurement" OR "Inventory" OR 
"Locomotive" OR "Freight" OR "Planning" OR "Traffic" OR "Marketing" OR "Booking" OR 
"Ticketing" OR "Station") 

هـاي ملـي اسـتراليا، ملبـورن و يـورك در       بر اساس پژوهش مشـترك محققـان دانشـگاه    ،در گام دوم
 ,Berman, Chubb & Williams( استفاده از هوش مصنوعي در علوم، مهندسي، فناوري و پزشكي خصوص

ذيـل   گونـه كـه در   همـان . تهيـه شـد   شده هاي هوش مصنوعي شناسايي فناوري ي ازكامل ، فهرست)2023
 ةو كليـدواژ » عنـوان فنـاوري مبتنـي بـر هـوش مصـنوعي      «هـاي   رش شده است، بر مبنـاي كليـدواژه  گزا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Digital Twins – DT 
2. UIC (Union internationale des chemins de fer) 
3. McKinsey and Company 
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سال گذشـته در حـوزه    15مقاله پژوهشي يا مروري در طول  1تركيباتي كه حداقل  ،1»ريلي ونقل حمل«

ج و نتـاي  وجـو  جستاثربخشي بهتر براي سپس . شناسايي شد ،ده بودشنمايه  اسكوپوسها منتشر و در  آن
گونـه   همـان . دش ـذكر شده انتخاب  فهرست فناوري از 10معنادار اين پژوهش، بر اساس اصل پارتو، تعداد 

پوشـش   ،هـاي انجـام شـده    پژوهش درصد81ها،  گزارش شده است، با انتخاب اين فناوري 1كه در جدول 
 ليدر تحل يديول كلاز اص يكي شود، يشناخته م زين 80/20قانون  عنوان بهاصل پارتو كه . داده شده است

 جياعتبار نتـا  ه،يناكارآمد پارتو از مجموعه اول يها نهيحذف گز. است ارهيچندمع يها يريگ ميها و تصم داده
Potomkin & Bak, Bogomolov, Duggirala, Gerlach ,( بخشد يبهبود م چشمگيريطور  را به يبند رتبه

2021.(  

  سال اخير در صنعت ريلي 15ي ها پژوهشها و تعداد  فناوري فهرست. 1جدول 
يبر هوش مصنوعيمبتنيهايفناور رتبه  درصد تجمعيدر اسكوپوسيفراوان 

1 Deep Learning 20922% 
2 Machine Learning 17641% 
3 Genetic Algorithms 7048% 
4 Reinforcement Learning 6855% 
5 Artificial Neural Networks 7163% 
6 Convolutional Neural Networks 5068% 
7 Digital Twins 3972% 
8 Internet of Things 3176% 
9 Fuzzy Logic 2879% 
10 Computer Vision 2381% 
11 Robotics 2183% 
12 Support Vector Machines 2085% 
13 Decision Support Systems 1987% 
14 Random Forests 1489% 
15 Image Recognition 1290% 
16 Statistical Models 1291% 
17 Virtual Reality 1092% 
18 Expert Systems 993% 
19 Objective Optimisation Algorithms 894% 
20 Augmented Reality 695% 
21 Three-Dimensional Imaging 595% 
22 Pattern Recognition 596% 
23 Computer Aided Design 596% 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Rail* 
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يبر هوش مصنوعيمبتنيهايفناور رتبه  درصد تجمعيدر اسكوپوسيفراوان 

24 Surrogate Modelling 597% 
25 Natural Language Processing 397% 
26 Big Data Analytics 398% 
27 Autoencoders 398% 
28 Object Recognition 398% 
29 Visual Analytics 399% 
30 Recurrent Neural Networks 299% 
31 Bayesian Frameworks 299% 
32 Dynamic Linear Models 299% 
33 Knowledge-Based Engineering 299% 
34 Knowledge Representation 2100% 
35 Self-Organising Maps 1100% 
36 Physics-Informed Models 1100% 
37 Scene Understanding 1100% 
38 Uncertainty Reasoning 1100% 

  
پايگاه اصلي اين مقاله بر اساس وجود يكي  عنوان به ،اسكوپوسدر پايگاه داده  وجو جست بدين ترتيب،

  :صورت گرفت ها ههاي ذيل در عنوان مقال ها و عبارت از فناوري
TITLE ("Artificial Intelligence" OR "AI" OR "Deep Learning" OR "Machine Learning" 

OR "Artificial Neural Network" OR "Genetic Algorithm" OR "Reinforcement Learning" OR 
"Convolutional Neural Networks" OR "Digital Twins" OR "Internet of Things" OR "IOT" OR 
"Fuzzy Logic" OR "Computer Vision")  

و قابليـت تحليـل بهتـر     اه دادهدر كيفيت  ،كه فيلترهاي زمان انتشار و زبان مقاله گفتدر نهايت بايد 
ي منتشـر  ها پژوهشكردن نتايج، محدوديت زماني براي  تر قيدقبراي محدود كردن و . دارندتأثير بسزايي 

انگليسـي در   واژگـان انتخـاب   دليل به ،از سوي ديگر. در نظر گرفته شد 2026 تا 2009 هاي سالشده در 
گليسـي بـا اعمـال فيلتـر زبـان، بـه شـرح عبـارت         يي غيـر از زبـان ان  هـا  زبـان به  ها همقال ة، كليوجو جست
  :شدحذف  وجو جستاز  ،ي ذيل در اسكوپوسوجو جست

PUBYEAR > 2009 AND PUBYEAR < 2026 AND (LIMIT-TO (LANGUAGE , "English") 

 ها غربالگري داده

 ياانتخاب مطالعات بر مبن فرايندپژوهش،  يشناس روش يو استانداردساز تيشفاف نيتضم يدر راستا
بـا   هي ـاول يوجـو  جسـت در گام نخسـت،  . )Page et al., 2021( شد يطراح 2)PRISMA( 1پريزما چارچوب

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  دهي سيستماتيك براي مطالعات مروري چارچوب گزارش. 1

2. Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses 
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هـاي   
 

بـازه   

3بهار و تابستان ، 1 شماره

اسكوپو گاهيدر پا ينوع

  
  

مـرور ابزارهـبـا   فقـط 
 :بوده است ريشرح ز 

منتشرشـده در ب هـاي
   .افتيش

،10 دوره/ مديريت اطلاعات

هوش مصن يها يفناور
  .استداده شده  ش

2000پريزما  ساس مدل
Page (  

خودكـار و ي ابزارهـا
به يمراحل غربالگر. ت

 ـ ه هكردن دامنه به مقال
عنوان كاهش 06,185

م                                       

و ف يليونقل ر حمل ةز
شينما 2در شكل  ري

غربالگري نتايج بر اسا ند
et al., 2021( :منبع

بـدون اسـتفاده از ،ل
انجام گرفت يانسان يس

با محدود ك :يسينگل
4تعداد ركوردها به  ،ي

                     

در حوز يتخصص يها
غربالگر فرايندر كامل

راينف. 2شكل 

مراحـل يست كه تمام
بررسو اسكوپوس  ايت

رانيو غ يوارد تكرار
يسيو زبان انگل 2025

10   
 

ه دواژهيكل بيترك
ساختا .شد امانج

  

ذكر اس انيشا
در سا وجو جست
موحذف  . 1 گام
5تا  2010 يزمان
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 ـ پژوهشي و مرور نظام هاي فقط مقاله :نوع مقاله نييتع .2 گام كنفرانسـي،   هـاي  همند انتخاب شد و مقال

 955,100ها حذف شدند؛ نتيجه ايـن فيلتـر، كـاهش ركوردهـا بـه       ها و نامه ي فني، فصل كتابها گزارش
   .مقاله بود

هاي مختلف بررسي تطـابق موضـوعي، اشـاره بـه صـنعت       پس از بررسي روش :يتطابق موضوع . 3 گام
انتخاب شـد و  ) كليدي واژگانعنوان، چكيده و يا (ريلي در حداقل يكي از موارد سه گانه اصلي  ونقل حمل

  .عنوان كاهش يافت 220,1 ها به مقاله، اسكوپوسپس از اعمال اين فيلتر در سايت 
هـا   به آن يكه دسترس هايي فقط مقاله ،آخر ةدر مرحل :ييكامل و انتخاب نها يدسترس يبررس .4 گام

اين مرحله با  .نگه داشته شدند) يقاتيتحق هاي هها و مؤسس در دانشگاه تيعضو قيعمدتاً از طر(ممكن بود 
در  .شـد  بعد منتقل مي ةمرحلنظر، مقاله به  پژوهشگر صورت گرفت كه در صورت اختلاف 2بررسي دستي 

  .مقاله نهايي شد 220,1انتها تعداد 

 ها تحليل داده

 يابـزار  ،افـزار  ايـن نـرم  . استفاده شد 1.6.20نسخه  ويور وس افزار از نرم ،ي اين پژوهشها دادهبراي تحليل 
امكـان ايجـاد   در ايـن پـژوهش،   است كه  كيومتريبليب يها داده ليتحل يبرا يقدرتمند و كاربرد و رايگان
 افزارهـاي  نـرم  شـتر يبـرخلاف ب  .فـراهم كـرد  را هـا   آنو كارآمـد   قي ـدقو تحليل  دهيچيپ يعلم يها شبكه
 يهـا  نقشـه  يك ـيگراف شيبـه نمـا   ويور وس شوند، ياستفاده م يسنج علم يبردار نقشه يكه برا يوتريكامپ
 .)van Eck & Waltman, 2010( اردد اي توجه ويژه يسنج علم

. دارد يعلم ـ يها در پژوهش يا ژهيو تياهم يعلم يها و شبكهعلم سنجي  يها داده ليتحلاز آنجا كه 
 ،يريو تصـو  يك ـيگراف يهـا  شيتا كاربران بتوانند بـا اسـتفاده از نمـا    آورد يامكان را فراهم م نياويور  وس

 يهـا  شـبكه  شياافـزار بـا نم ـ   نـرم  ني ـا. كننـد  لي ـو تحل ييرا شناسـا  ها هسنديو نو ها همقال انيم ارتباطات
ارائـه   يعلم ـ يهـا  پـژوهش  تيجامع از وضـع  يدگاهيد ،يديو واژگان كل يعلم يها يهمكار ،ياستناد هم
مناسـب و   يابـزار گـراف،   ليتحل يو ابزارها ها تيقابل نيا بيبا ترك ويور وسافزار  نرم ،يكل طور به. دهد يم

  . است يعلم يها پژوهش شبرديو پ كيومتريبليب يها داده ليتحل يبرا يكاربرد
  :كند يرا دنبال م ياستفاده شده كه هر كدام هدف خاص يمتعدد يمطالعه، از نمودارها نيدر ا

  1يديكل واژگان يرخداد هم ةنقش
واژگان پرتكـرار كـه   . شده ترسيم شد بانتخا هاي ههاي مفهومي در مقال اين نقشه با هدف شناسايي خوشه

انـد تـا    صورت گراف نمايش داده شـده  اند، به ها ظاهر شده ها يا كليدواژه زمان در عناوين، چكيده طور هم به
  .شودمحورهاي اصلي موضوعات پژوهش روشن 

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Keyword Co-occurrence Map 
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  1ها هنويسندگي نويسندگان و مؤسس هم ةنقش

. انـد  پژوهشـگران و نهادهـاي علمـي اسـتفاده شـده      تحليل ساختار شبكه همكـاري  منظور بهاين نمودارها 
قدرت ارتباط و توليـد دانـش علمـي در ايـن      ةدهند بندي نويسندگان و مراكز تحقيقاتي فعال، نشان خوشه

  .حوزه است

  2يچگال ةنقش
برخـي واژگـان كليـدي نشـان      رويهـاي علمـي را    هاي مختلف، تمركز پـژوهش  اين نمودار به كمك رنگ

 عنـوان  بـه توانند  فراواني يا تمركز پژوهشي هستند و مي بيشترميزان  ةدهند تر نشان گرمهاي  رنگ. دهد مي
  .شده تفسير شوند هاي علمي در حوزه بررسي اي از اولويت نشانه

 يهـا  داده يا شـبكه  لي ـامكـان تحل  ويـور  وسصورت گرفته كه  ليدل نيبه ا ها لينوع تحل نيانتخاب ا
شـكل مـؤثر فـراهم     را بـه  سندگانيواژگان و نو انيپنهان در م يلگوهاو كشف ا يتعامل يساز يبزرگ، بصر

 ليتحل يابزارها نيتر ياصلاز  يكي عنوان به ويور وس ر،ياخ ةاند تا در ده موجب شده ها يژگيو نيا. كند يم
 & van Eck( اطلاعـات شـناخته شـود    يو فنـاور  تيريمـد  ،يعلـوم اجتمـاع   يهـا  در حـوزه  يسنج كتاب

Waltman, 2010(.  

 اعتبارسنجي نتايج

 تي ـروش پـژوهش و رعا  قيدق يطراح ةبه واسط جي، اعتبار نتاسنجي كتاب ةشيو مروري به يها در پژوهش
هـا از   مطالعـه، اعتبـار داده   ني ـدر ا. شود يم نيها تضم داده ليو تحل شيپالا ،ياصول استاندارد در گردآور

نـوع   ،يس ـيزبان انگل رينظ( قيدق يلترهاياعمال ف ،اسكوپوس يالملل نيداده معتبر و ب گاهيانتخاب پا قيطر
و  افتهيسـاختار  يدي ـكل واژگـان اسـتفاده از   نيو همچن ـ) مشـخص  يو بازه زمـان  يمرور اي يمقاله پژوهش

با  ها همقال يا چندمرحله يغربالگر فرايند ن،يبرا افزون. شده است نيتأم وجو جستها در  آن يمنطق بيترك
  .انجام شده است كيستماتيشكل س به ،يموضوع يوانخ از هم نانيمهدف حذف موارد نامرتبط و اط

 يهـا  از پژوهش ياريبهره گرفته شد كه در بس ويور وس ةشد از ابزار معتبر و شناخته ل،يتحل ةمرحل در
 ني ـا. شـود  ياستفاده م ياستناد و هم يسندگينو هم ،يرخداد هم يها نقشه ليرسم و تحل يبرا يسنج علم
 يهـا  تميالگـور  دليـل  بـه  آن جيشـده و اعتبـار نتـا    هيتوص يسنج علم اتيرت گسترده در ادبافزار به صو نرم

 van( پژوهشگران قرار گرفته است دييمورد تأ سندگان،يواژگان و نو يو سنجش قدرت ارتباط يبند خوشه

Eck & Waltman, 2010.(  
 تياصول شـفاف  تيبا رعا معمولاً ،جينتا ياعتبارسنج ،يسنج كتاب يها است كه در پژوهش شايان ذكر

كـه در   شـود  ياستاندارد انجام م يليتحل يها و استفاده از ابزارها داده يريدپذيبازتول تيقابل ،يشناخت روش
بـا رجـوع بـه منـابع      زي ـن جيانت ـ ريو تفس ليتحل ت،يدر نها. اند شده تياصول رعا نيا يتمام ة حاضرمطالع

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Co-authorship Map 
2. Density Map 
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ها هشترين تعداد مقال
ميزان فراواني. ته است

هاي مبتني بر ه  عصر فناوري

شـده و تيتقو نيشيپ

پژوهشي ها دادهختلف،
ها با توجه به اهداف و

ي انجـامها ليتحلي از
شده توسط پايگاه داده
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فراواني م رويكوپوس
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كامپيوتر اختصاص يافت
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مطالعات  يها افتهيبا
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، در مراحل مخها دادهي

ه ن بخش از مقاله، داده
برخي ،ن در اين بخش
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روند تعد. 3شكل 

ي سايت اسكها ليتحل
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نشا 4ور كه در شكل

ي علوم كها حوزهبه  ،ن

فرايندسازي  ديجيتال
 

ب سهيمعتبر و مقا
  .ساخته است

هاي پژوه يافته
آوري پس از جمع

در اين. انجام شد
همچنين .اند شده
بر اساس. اند شده

به موضوع هوش
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اس در اختيار خود قرار 
قابل مقايس ها آنيزان 

20  

هـو ةحـوز به  وكار سب
ميـ. سـت ها حـوزه ـن

قـد ين تعـداد بـوده و  
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هـ سـال ت علمـي طـي    

 ـمقا علمـي و پـژوه ةل
ي اين كشور منتشر ش

دوم كـه بـه ايـا ةرتب ـ
يعنـي كشـور انگلسـت

،10 دوره/ مديريت اطلاعات

را اين دو حوزه ها ش
كه مي شود يممشاهده

25 تا 2010ده از سال

كسي مديريت و ها حوزه
ي آتـي بسـياري در ايـ

كمتري ،مديريت ةحوز

منتشر ش هاي هاني مقال
ترين ميزان توليـداتش

550بـيش از   هـا،  ـال
يها دانشگاه محققان و

ر. ور دوم بـوده اسـت
،سـوم  ةب ـرتو با  ست

م                                       

پژوهشش از نيمي از كل
 فيزيك و علوم مواد م

هاي انجام شد ي پژوهش

ح هاي همجل اندكسيار
يهـا  فرصـت  ةدهند ان

مرتبط با هاي هدر مجل

ي اسكوپوس، فراواها ل
يشب ،شود يمديده  5ل

طي اين سـ. اص دارد
ي توسطها يفناور و

ده توسط محققان كشو
اسزياد از رتبه نخست 

                     

الذكر، بيش فوق هاي ل
ي تخصصيها حوزهي

  .ست

هاي حوزه. 4شكل 

وجه، ميزان توجه بست
عت ريلي است كه نشا

د ها سال شده در اين
  .است

ليتحلتوجه ديگر در  ر
طور كه در شكل همان

اختصابه كشور چين  
هوش مصنوعي ةزمين
منتشر شد هاي هر مقال

ةفاصلختصاص دارد با
.  

14  
 

سالاست كه طي 
ي بعديها رتبهدر 

دو حوزه قبل نيس
  

ت شايان ةنكت
مصنوعي در صنع

منتشر هاي همقال
درصد 2 بيش از

درخورحوزه 
.بوده است ها آن

،2025 تا 2010
زمنتشر شده در 

برابر 5حدود  كه
متحده آمريكا اخ

.داردكمي  ةفاصل
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  هوش مصنوعي  ةدر زمين 2025تا  2010 هاي سالي انجام شده در ها پژوهش. 5شكل 

  در صنعت ريلي به تفكيك كشور 

ي و ي مـرتبط بـا هـوش مصـنوع    هـا  حوزه هاي هنقش محققان ايراني در مقال ،مهم در اين نمودار ةنكت
ي محققـان  هـا  پـژوهش اين ميزان در ميان ديگر كشورها به حدي بـوده اسـت كـه    . ريلي است ونقل حمل

و  ها پژوهشگاهبه محققان  فهرستاين  9 ةرتبراه يافته و  هكشور با بيشترين تعداد مقال 10ايراني به جمع 
عـدي  ايـن موضـوع از ب   ،ري نيـز افـزا  ي نرمها ليتحلدر ادامه و در . ي ايراني اختصاص يافته استها دانشگاه

  .ديگر نشان داده شده است
 يحـاك  ها، همقال ييايجغراف عيو توز يپژوهش يها حوزه ،يمربوط به روند زمان يفيتوص يها افتهيمرور 

 يهـا  نكات در كنار داده نيا. شود يوار ارائه م صورت فهرست برجسته است كه در ادامه به يالگوها ياز برخ
  :كنند يفراهم م يبعد يها در بخش تر قيعم يها ليتحل يرا برا نهيشده، زم ارائه

 بـه   يتوجـه جهـان   يآغاز فـاز جـد   ةدهند نشان ،به بعد 2018از سال  ها همقال ريچشمگ شيافزا
زمان با تحـول   رشد هم نيا. نوظهور است يها يبر فناور هيبا تك يليونقل ر حمل يساز تاليجيد

در رشد  يعطف ةمتحده اتفاق افتاده و نقط الاتياروپا و ا هياتحاد ن،يفناورانه چ يها استيدر س
  .شود يحوزه محسوب م اتيادب بانشتا

 اريو در مقابل، حضور بس ـ) وتريو علوم كامپ يمهندس( يفن يها ها بر حوزه عمده پژوهش تمركز 
آن اسـت كـه    انگري ـب) رصـد د3از با سـهم كمتـر   ( يگذار استيو س يتيريمد يها محدود حوزه

 يسـازمان  ،يفناورانه تمركز دارند تا بر ابعاد نهاد يها بر جنبه شترياز مطالعات ب يا دهبخش عم
  .يساز تاليجيد ياستيس اي

 بـه   توانـد  يم ـ) كشـورها  رينسبت به سا اديبا فاصله ز( يعلم داتيبر تول نيكشور چ ديشد غلبه
كـه   يطيادر شـر  ژهي ـو شـود؛ بـه  منجـر   يسـاختار نـامتوازن در گفتمـان علم ـ    كي يريگ شكل

 ـ يهـا  يدر همكـار  ،ينسـب  يعلم ـ دي ـرغـم تول  در حال توسعه، به يكشورها سـهم   يالملل ـ نيب
  .دارند يمحدود
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 حـال،   نيامـا در ع ـ  ؛توجه است ها درخور هده كشور برتر از نظر تعداد مقال نيدر ب رانيا گاهيجا

بـا   يمعدود يها يبوده و تنها همكار نييپا يرانيپژوهشگران ا يالملل نيب يقدرت ارتباطات علم
  .ثبت شده است) كايو آمر نيمانند چ(بالا  يقدرت ارتباط يدارا يكشورها

حـوزه   ني ـدر ا نـده يآ يهـا  از آن است كه توسعه پـژوهش  يدر مجموع، حاك ،يفيمشاهدات توص نيا
سـمت   و حركـت بـه   ،يعلم ـ يهـا  يگسـترش همكـار   ،يتيريمغفـول مـد   يهـا  با تمركز بر حـوزه  تواند يم

ابعـاد   ،يو مفهـوم  يا شـبكه  يهـا  لي ـدر ادامـه، تحل . شـود منـد   جهت يا رشته انيو م يبيكتر يها پژوهش
  .را روشن خواهند ساخت تيوضع نيا تر يختارسا

  تحليل فراواني
 ليبه تحل ،يمورد بررس اتيپنهان در ادب يو ساختار مفهوم هياول يالگوها ييبا هدف شناسا رو شيبخش پ
 سـندگان، ينو يواژگان و سـاختار همكـار   يبا تمركز بر فراوان ها، لينوع تحل نيا. پردازد يها م داده ياكتشاف
و  تـر  قي ـعم يهـا  يبررس ـ يبرا ييمرحله، مبنا نيا جينتا. كنند يم ميترس يپژوهش ياز فضا هياول يريتصو

  .دهد خلاصه نتايج را نشان مي 2جدول  .آورد يدر ادامه مقاله فراهم م يمفهوم يها استخراج چارچوب

  ها كليدي در پژوهش واژگانميزان فراواني  .2 جدول

  كليدواژه
 فراواني در مقاله

 رتبه فراواني كل  مجموع
 چكيده كليدواژگان عنوان

Machine learning 24119938013891616 1 
ML 1 1112227
Deep Learning 22515833011761206 2 
DL 001530
Reinforcement Learning 1171051666571197 3 
Convolutional Neural Network 10483198666990 4 
CNN 215146324
Artificial Neural Network 10599185673939 5 
ANN 017116266
Genetic Algorithm 142111230824824 6 
Digital Twin 6052136434808 7 
Artificial Intelligence 5570109412703 8 
AI 3114116291
Internet of Things 384579286623 9 
IOT 4520126337
Fuzzy Logic 393271245451 10 
Computer Vision 333365226 419 11 
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و پژوهشـگر يقـات يحق
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Deep Learning – DL 
Artificial Neural Netwo

onvolutional Neural N
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تمركـز پـ ر،ي ـاخ يها ل
شـبكهو  2يمصـنوع  ي

و دهيرار در عنوان، چك
عمـد ،يليدر صنعت ر

فراوا لي ـتحل ني ـا. ـت
نساختار مع ييشناسا 
   .د

ها، مراكز تح دانشگاه ن
، تحلاند فعال بوده يلي

س ارتباطات نويسندگان

ــــــــــــــــــــــ

orks – ANN 
Networks – CNN 

هاي مبتني بر ه  عصر فناوري

كه در سال دهد ين م
يعصب يها شبكه ،1قيم

تكر بيشترين واژگان با
د يكه هوش مصنوع د

توجه قرار گرفتـه اسـت
،يديكل ميمفاه يداد

كند يپژوهش فراهم م 

ايم ةرابط  بر تشخيص
ير ونقل حملر صنعت

نويسندگي بر اساس ه هم

ــــــــــــــــــــــ

ونقل ريلي در ع هاي حملد

نشان يديواژگان كل ي
عم يريادگي ن،يماش ي

و نيا. داشته است ري
دهد ينشان م مسئله ن
مورد ت ينيب شيو پ ي

ديرو هم ليتحل يرا برا
يبعد يها در بخش ي

   4سندگي
مبني ،ل دوم پژوهش

در يبرد هوش مصنوع

نقشه. 6شكل 

ــــــــــــــــــــــ

فرايندسازي  ديجيتال
 

يفراوان ليتحل
يريادگيهمچون 

چشمگير شيافزا
نيا. اند ظاهر شده

كاو داده شرفتهيپ
نهيزم ،يمقدمات

يچارچوب مفهوم

نويس تحليل هم
در پاسخ به سؤال

كارب نهيكه در زم
  . شد

ــــــــــــــــــ
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 انـدك بسيار  هاي هقابل تحليل از نويسندگان و حذف نويسندگان با تعداد مقال براي دستيابي به تعداد

 ـ   كميكه ارجاع  هايي هحذف مقال ،و همچنين  و حـداقل  3هـر نويسـنده    هـاي  هدارند، حـداقل تعـداد مقال
نويسـنده   4130نويسـنده از ميـان    138در نتيجـه تعـداد   . شدارجاع انتخاب  20ارجاعات به نويسندگان 

  .انتخاب شد
متعلـق بـه    ،حـوزه  ني ـدر ا يعلم تيفعال نيشتريكه ب نشان داد سندگانينو يسندگينو هم ةشبك يبررس
عنـوان   به 3ليو و 2، آي1ر كاوونروئني نظيها، افراد آن انيدر م. متحده بوده است الاتيو ا نياز چ يپژوهشگران

 يري ـگ شـكل  انگري ـالگـو ب  ني ـا. شـدند  ييشناسـا  يارجاع و قدرت همكار زانيم نيشتريبا ب يديكل گرانيباز
  .هستند نهيزم نيدانش در ا ديصورت مستمر در حال تول از پژوهشگران فعال است كه به ييها خوشه

نويسـنده   54كه  شدافزار مشخص  در تحليل نرم ،گاننويسند ةشبكلزوم توجه به  دليل به ،در گام بعد
داده شـده   شينما 6پژوهشگران در شكل  يسندگينو شبكه هم يساختار كلاز آنجا كه  .ارتباط دارندبه نحوي 

در دل همان نقشـه لحـاظ شـده و از ارائـه شـكل       زيپژوهشگران ن ارتباطي يبند خوشه ل،يتحل نيدر ا ،است
  .ودش حفظ ليو تمركز تحل زيپره يرينظر شده است تا از تكرار تصو صرف يبند مربوط به خوشه يمجزا

 4مشخص شد كـه بيشـترين تعـداد قـدرت ارتبـاطي      ،ها پژوهشنويسندگي در  در تحليل اطلاعات هم
نويسـندگي، در جـدول    ي همها ليتحلبر اساس اطلاعات و  ،براين علاوه. بوده است 27فيمابين نويسندگان 

  .ا ترتيب بيشترين تعداد مقاله و بيشترين تعداد ارجاعات گزارش و مقايسه شده استاطلاعات مرتبط ب 3

 نويسنده برتر از لحاظ تعداد ارجاعات 10بندي  رتبه. 3جدول 

  رتبه ارجاع مجموع قدرت ارتباطي ارجاعتعداد مقالهتعداد گاننويسند
kaewunruen, sakdirat 28930241 

liu, zhigang 12612272 
han, zhiwei 9555273 

wang, hongrui 3 45954 
jia, limin 843112 5 

yin, jiateng 634776 
ai, bo 19344227 

huang, ping 9342168 
he, qing 632749 
tang, tao 83041610 

 يعداد ارجاعات و در راسـتا و ت ها هبرتر از منظر تعداد مقال سندگانينو انيم اديز يپوشان با توجه به هم
براساس  سندگانينو يبند بر رتبه لينظر شده و تمركز تحل جدول صرف ةاز ارائ ،يرضرورياز تكرار غ زيپره

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Kaewunruen 
2. Ai 
3. Liu 

4. Total Link Strength مفهومي هاي ها در شبكه شاخصي براي سنجش قدرت ارتباط بين گره 
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 ياز آن اسـت كـه برخ ـ   يحـاك  اخصدو ش ـ ني ـا يق ـيتطب يحال، بررس نيبا ا. ها قرار گرفت ارجاع زانيم

 يامـا در برخ ـ  ؛هر دو جدول قرار دارنـد  يبالا يها زمان در رتبه هم ،Aiو  Kaewunruen ريپژوهشگران نظ
 يبـرا . شـود  يمشاهده م يعكس، تفاوت معناداررب اي نييپا ريو تأث اديز داتيموارد مانند پژوهشگران با تول

 اي نيستند كـه  سندهينو 10 انيدر جدول ارجاعات، در م 9و  6، 4 يها رارجاع با رتبهپ ةسندينمونه، سه نو
 يدارد، حت ها هرتبه را در تعداد مقال نيكه سوم يا سندهينو گر،يد ياز سو .دارندها را  هتعداد مقال نيشتريب

 ةسـاختار شـبك   يابي ـكـه در ارز  دهـد  يتفاوت نشان م ـ نيا. شود ينم دهيد ريرتأثپ سندگانيدر فهرست نو
 گرانياز بـاز  يتر قيدرك دق تواند يها م بر ارجاع يمبتن ليو تحل ستين يانتشارات كاف عدادصرف ت ،يعلم
  .فراهم آورد يدر حوزه پژوهش يديكل

  

  
  جديد هاي سالدر  ها هنقشه ارتباط قدرت ارتباط با انتشار مقال. 7شكل 

نويسـندگي   هـم  كه از دو بخش تحليل نمودارهاي قدرت ارتباطـات  7از سوي ديگر، با توجه به شكل 
بـه ارتبـاط مسـتقيم     تـوان  يم ـ ،تشكيل شده اسـت ) سمت چپ( ها ههاي انتشار مقال و سال) سمت راست(

با قدرت ارتباطات بيشتر توجه  )با رنگ زرد نشان داده شده است( 2024اخير و نزديك به سال  هاي همقال
 هـاي  سـال نويسـندگي در   ارتباطي هـم  تبا بالاترين قدر 2لئوو  1نويسندگاني مانند هان ،مثال طور به. كرد
  .كامل مشخص است طور به 7كه اثر آن در شكل  اند كردهبسيار زيادي را منتشر  هاي همقال ،اخير

 انجـام  هـا  سـازمان  رويپاسخ به سؤال دوم پژوهش، در مرحله بعـد تحليـل هـم نويسـندگي      ةدر ادام
پـژوهش   3، براي هـر سـازمان   براي اين منظور در تنظيمات نقشه براي كنترل تعداد مناسب نتايج. گرفت

سـازمان دانشـگاهي و    43تعداد . ارجاع باشد 20سازمان داراي  ستيبا يمدر مجموع، در نظر گرفته شد و 
نتيجه . مركز پژوهشي با يكديگر ارتباط داشتند 19كه تنها تعداد  اند در نتيجه خود را نشان داده ،پژوهشي

  .به صورت نقشه زير نمايش داده شده است
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Zhiwei Han 
2. Zhigang Liu 
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روابط. 8كل ش

گونه كه در شـ ر همان
قدرت ار ةو نقش) ر بالا

ر زمينه انجام شده د
داقدرت ارتباطي بين

نقشه مقاي. 9شكل 

20   
 

  

از سوي ديگر
تصوير( هاي همقال

يها پژوهشبين 
ريلي، زماني كه ق

  .شده است
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 2010 هاي سالي ها پژوهشانجام شده به  هاي و ارجاع ها سازمان، ها هلتعداد مقا توان يم 4در جدول 

ريلـي را مشـاهده    ونقـل  حمـل ي مرتبط با آن در صنعت ها يفناوردر خصوص هوش مصنوعي و  2025 تا
مربـوط بـه آزمايشـگاه اصـلي دولتـي بـراي        هايو همچنـين اسـتناد   ها هبا اينكه بالاترين تعداد مقال .كرد

 هـا  و تعـداد ارجـاع   هـا  مقالهي بين تعداد معنادار ةايمني در كشور چين بوده است، رابط ريلي و ونقل حمل
نشان داده شده است،  4گونه كه در جدول  از سوي ديگر، ذكر اين نكته ضروري است كه همان. ديده نشد

مركـز   2نهـا  و ت است دانشگاه و مركز پژوهشي چيني بوده 8بالاتر،  هاي هسازمان با تعداد مقال 10در بين 
  .داردآلماني و سوئيسي در اين رديف قرار 

  2025 تا 2010 هاي سالي با بيشترين تعداد پژوهش در ها سازمان. 4جدول 

ها مقاله سازمان كد  قدرت ارتباطي ارجاع 
1 state key laboratory of rail traffic control and 

safety, beijing jiaotong university, beijing, 
100044, china 

23 1251 13 

2 school of electrical engineering, southwest 
jiaotong university, chengdu, 610031, china 

3 484 1 

3 school of traffic and transportation, beijing 
jiaotong university, beijing, 100044, china 

12 460 4 

4 state key laboratory of rail traffic control and 
safety, beijing jiaotong university, beijing, china 

8 263 4 

5 school of civil engineering, beijing jiaotong 
university, beijing, 100044, china 

12 250 1 

6 institute of land and sea transport systems, 
technical university of berlin, berlin, 10587, 
germany 

6 241 9 

7 national united engineering laboratory of 
integrated and intelligent transportation, 
southwest jiaotong university, chengdu, 610031, 
china 

6 237 12 

8 institute for transport planning and systems, eth 
zurich, zurich, 8093, switzerland 

5 212 9 

9 school of electronic and information engineering, 
beijing jiaotong university, beijing, 100044, 
china 

12 202 10 

10 school of civil engineering, beijing jiaotong 
university, beijing, china 

6 195 1 

  
 2010 يها سال يها شده به پژوهش انجام هاياستنادها و  ان، سازمها هتعداد مقال توان يم 4در جدول 

 را مشـاهده  يل ـيونقـل ر  مرتبط با آن در صنعت حمـل  يها يو فناور يدر خصوص هوش مصنوع 2025 تا
 يدولت ياصل شگاهيامربوط به آزم دهااستنا زانيم نيشتريب نيو همچن ها هتعداد مقال نيبالاتر نكهيبا ا. كرد
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كـه همـواره    دهـد  يها نشان م ـ داده هياول يبوده است، بررس نيدر كشور چ يمنيو ا يليونقل ر حمل يبرا
هـا بـا    سـازمان  يمثال، برخ ـ براي. شود يمشاهده نم هااستناد يبا تعداد بالا ها همقال يتعداد بالا يزمان هم

گونـه   همـان  گـر، يد ياز سو. عكسرو ب ها استناد بيشتري شده است به آن، ها همقال تر نييپا كمابيشتعداد 
 نيچ يمورد به مراكز پژوهش 8، هتعداد مقال نيشتريسازمان با ب 10 نيدر ب شود، يم دهيد 4كه در جدول 

  .گرفته استفهرست قرار  نيدر ا سيمركز از آلمان و سوئ 2تعلق دارد و تنها 
درت نويسندگي، كشورهايي كه بيشـترين ق ـ  ي مربوط به همها ليتحلدر پاسخ به سؤال دوم پژوهش و 

ي آن ها يفناورهوش مصنوعي و  ةدر زمين 2025 تا 2010 هاي سالنويسندگان پژوهش را در  ارتباطي هم
، بيشـترين  شـود  يم ـمشـاهده   10گونه كه در شكل  همان. شداند، بررسي  ريلي داشته ونقل حمل ةدر حوز

 96قـدرت ارتبـاطي   و سپس ايالات متحده آمريكـا بـا    196تعداد مربوط به كشور چين با قدرت ارتباطي 
  .است

  
  
 

  
  2025 تا 2010 هاي سالنويسندگي طي  قدرت ارتباطي هم ةنقش. 10شكل 

نشـان   يليونقل ر در صنعت حمل يدر حوزه هوش مصنوع يرانيا سندگانينو يالملل نيروابط ب ليتحل
 يعلم ـ يرت ارتبـاط اما قدكشور برتر قرار دارد،  10 انيدر م ها هاز نظر تعداد مقال رانيكه اگرچه ا دهد يم

حـوزه تنهـا بـا     نيدر ا يرانيكه پژوهشگران ا دهند يها نشان م داده. است فيكشورها نسبتاً ضع ريآن با سا
 ني ـدر ا شـرو يپ يبـا كشـورها   سـه يها در مقا آن يسندگينو هم زانيشده دارند و م ثبت يكشور همكار 12
تعداد  نيشتريدارندگان ب( ينيژوهشگران چبا پ يهمكار كيطور خاص، تنها  به. ستيتوجه ن شايان نه،يزم
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 ن،يچ رينظ يياست كه كشورها يدر حال نيا. تمتحده و هلند ثبت شده اس الاتيبا ا يو دو همكار) همقال
 يمجمـوع قـدرت ارتبـاط   . در صـدر هسـتند   يعلم هاياستناداز نظر شاخص  ،و آلمان يكره جنوب كا،يآمر

بـا   اسي ـعـدد در ق  ني ـگزارش شده است كـه ا  18تنها  ليتحل نيكشورها در ا ريبا سا يرانيپژوهشگران ا
 5جـدول  . دهـد  يرا نشـان م ـ  يتـوجه درخـور   يسـاختار  ةفاصـل  كا،يو آمر نيمانند چ ونديرپپ يها شبكه

  .دهد يم شيهمكار را نما يبا كشورها يرانيپژوهشگران ا يقدرت ارتباط ك،يتفك به

  شگران ايراني و كل قدرت ارتباطي كشورهاي دومنويسندگي پژوه قدرت ارتباطي هم ةمقايس. 5جدول 
 TLSدومين كشور  قدرت ارتباطي كشور دوم اولين كشور  رتبه

1 

 ايران

 196 1 چين
 96 2 ايالات متحده آمريكا 2
 80 2 انگلستان 3
 36 2 سوئد 4
 27 1  كره جنوبي 5
 23 1 پرتغال 6
 21 2 هلند 7
 17 3 مالزي 8
 17 1 استراليا 9
 8 1 ويتنام 10
 6 1 نروژ 11
 1 1 آفريقاي جنوبي 12

 
نويسندگي پژوهشگران ايراني با پژوهشـگران   مشاهده كرد كه هم توان يم 5بر اساس اطلاعات جدول 

ي هـا  پـژوهش و در صورت انجـام  است بسيار كم بوده  ،اند داشتهكشورهايي كه بيشترين قدرت ارتباطي را 
  .افزايش يابد تواند يمقدرت ارتباطي نويسندگان ايراني نيز مشترك با اين كشورها، 

  

  )سمت چپ( هاو متوسط استناد) سمت راست(كل پژوهش  هايتعداد استناد ةمقايس. 11شكل 
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تعـداد كـل    اني ـم يميتطـابق مسـتق   رسـد  ينظـر م ـ  ارائه شده، به 11كه در شكل  يريبر اساس تصو

 ـ. هر مقاله وجود نـدارد  يبه ازا هااستناد نيانگيهر كشور و م يها پژوهش هاياستناد نمونـه، كشـور    رايب
از  تناميو و كيمانند هلند، بلژ ييكشورها كه يدارد، در حال اريرا در اخت هااستنادتعداد كل  نيشتريب نيچ

 ديي ـتأ ينمودار هسـتند و بـرا   ريتفس ةيبر پا ها افتهي نيا. دقرار دارن يبالاتر گاهيدر جا استناد نيانگينظر م
 تي ـفياز تفـاوت در ك  ييهـا  عنوان نشـانه  ها را به آن توان ياما م ؛ندنيازمند قيدق يعدد يها داده به يقطع

  .كشورها در نظر گرفت يپژوهش يها استيو س ياستناد

  1رويدادي تحليل هم
بنيادين براي كشـف پيونـدهاي معنـايي بـين مفـاهيم       يها شاز رو رويدادي هم سنجي، در مطالعات كتاب

هـا در متـون علمـي     زيستي واژگان، اصـطلاحات يـا كليـدواژه    اين پديده به هم. شود يپژوهشي محسوب م
. شـود  يكه با تحليل آن، الگوهاي پنهان تعاملات موضوعي در يك حـوزه دانـش آشـكار م ـ    شود ياطلاق م

هـاي پژوهشـي    نهفته است؛ از شناسايي خوشـه  ترسيم ساختار دانش ياهميت اين روش در قابليت آن برا
رويدادي صرفاً بازتابي از تكرار مفاهيم نيست، بلكه بـا   هم. پيشرو تا رديابي تحولات مفهومي در طول زمان

 يهـا  اي و كـانون  رشـته  هاي بين ها، بستر مناسبي براي كشف حوزه نمايش ارتباطات غيرمستقيم بين ايده
 .كند يراهم منوآوري ف

بـار در   40از اين رو كليـه واژگـاني كـه حـداقل      شدني نبود؛ تحليل وواژه  609در ابتدا تعداد واژگان 
 واژگـان نخسـتين مشـكل تكـرار    . ندشدانتخاب  ،كليدي نويسنده و مجله تكرار شده بودند واژگانمجموع 

بيشترين تكرار مربوط به  .بررسي شد كليدي واژگانتك تمامي  به تك ،بنابراين. متفاوت ولي هم مفهوم بود
ي كـه جـايگزين   واژگـان كليـه   6همچنين در سـتون سـوم در جـدول    . است 6در جدول  ذكر شده واژگان
  .اند شدهنيز براي شفافيت موضوع براي خوانندگان ذكر  اند شده

 ها مجلهكليدي نويسندگان و  واژگانتعداد هم رويدادي . 6جدول 

 قدرت ارتباطي رويدادها يينهايديكلواژة شدهنيگزيجايديكلواژگان رتبه

1 railroads, railway, railway transport, 
rails, railroad transportation 

rail transportation 680 1923 
2 - deep learning 294963 
3 machine-learning machine learning 275746 
4 artificial neural networks, neural 

networks, neural-networks, deep 
neural networks 

artificial neural network 262 720 

5 learning algorithms learning systems 197744 
6 convolutional neural networks, 

convolution 
convolutional neural 

network 
166 549 

7 genetic algorithms genetic algorithm 145249 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Co-Occurrence Analysis 
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 قدرت ارتباطي رويدادها يينهايديكلواژة شدهنيگزيجايديكلواژگان رتبه

8 forecasting prediction 142463 
9 reinforcement learnings, deep 

reinforcement learning 
reinforcement learning 122 366 

10 failure analysis, damage detection, 
defects 

fault detection 120 420 
11 light rail transit, urban rail transit, 

subways 
urban transportation 119 301 

12 high-speed railways, high speed 
trains 

high-speed railway 103 383 
13 railway track railroad tracks 100359 
14 optimisations optimization 88255 
15 - railroad cars 87326 
16 - artificial intelligence 86230 
17 decision trees decision making 83281 
18 - internet of things 77162 
19 - maintenance 57162 
20 - computer vision 55150 
21 energy utilization energy efficiency 53187 
22 - digital twin 4691 
23 - feature extraction 45163 
24 - 

support vector 
machines 

45 171 
25 - 

long short-term 
memory 

43 157 
26 - object detection 43147 
27 - article 41156 

 
رويدادي و قدرت  كه بين ميزان هم كرد مشاهده توان يمكليدي  واژگانرويدادي  در بررسي جدول هم

  . وجود داردتفاوت  ،كليدي واژگانارتباطي 
كـه   دهد ينشان م يو قدرت ارتباط يداديرو تعداد هم از منظر يديواژگان كل يبند رتبه انيم سهيمقا

و » rail transportation« ،»deep learning« ماننـد  يدو شـاخص، واژگـان   ييابتـدا  يهـا  هرچنـد در رتبـه  
»machine learning «نمونه،  براي. شود يم دهمشاه ييها بعد تفاوت يها اما در رتبه ؛دارند يكساني گاهيجا

 ـ  يچهارم قرار دارد، در حال ةدر رتب ياز نظر قدرت ارتباط» learning systems«واژه  در  يكه از نظـر فراوان
در  يكـه در جـدول قـدرت ارتبـاط    » fault detection«و » prediction« ن،يهمچن ـ. پـنجم اسـت   گـاه يجا
 بي ـترت داشـته و بـه   يتـر  نييپـا  يهـا  رتبه يداديرو هم دهفتم و هشتم قرار دارند، از نظر تعدا يها گاهيجا

نهـم   ةدر رتب يكه در شاخص فراوان» reinforcement learning«واژه  گر،يد ياز سو. هشتم و دهم هستند
آن اسـت كـه    انگريها ب تفاوت نيا. كرده است دايبه رتبه دهم تنزل پ يقرار دارد، در شاخص قدرت ارتباط
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باشد و شاخص قـدرت   يدانشآن در ساختار  يمفهوم گاهيدهنده جا نشان تواند يمواژه ن كي يصرف فراوان

  .ارائه كند ييدر شبكه معنا ميمفاه گاهياز جا يتر ياطلاعات غن تواند يم يارتباط
از جـدول اول و  » reinforcement learning«تنها در حـذف   يبند دو رتبه نيب يتفاوت ظاهر نكهيا با

كـه در   دهـد  ينشان م تر قيدق يبررس رسد، يبه جدول دوم به نظر م» high-speed railway«اضافه شدن 
 وبيع صيتشخ ،ينيب شيمانند پ يليمشخص در صنعت ر يبا كاربردها يميمفاه ،يشاخص قدرت ارتباط

طـور   واژگـان، بـه   يكه برخ ـ دهد ينشان م افتهي نيا. اند كرده دايپ يتر پررنگ گاهيرسرعت جاپ يو قطارها
 يهـا  خوشه ونديها در پ و نقش آن يديكل ميمفاه رياما از منظر ارتباط با سا ؛اند مكرر در متون ظاهر نشده

 يبـرا  هر دو شـاخص  يقيتلف ليتحل ؛ پسدارند يمهم گاهيجا وزهح نيا يمفهوم ةشبكمختلف، در  يموضوع
  .است يضرور يهوش مصنوع يها يبا فناور يلير يساز تاليجيد ةحوز اتيدر ادب يمركز مياستخراج مفاه

 ـ» rail transportation« واژه يبـالا  اريبا توجه به تكـرار بس ـ  و نقـش آن   يمـورد بررس ـ  هـاي  هدر مقال
 ميباعـث اسـتتار مفـاه    يدادي ـرو هـم  هياول ةواژه در نقش نيغالب، مشخص شد كه ا دواژهيكل كيعنوان  به
از نقشـه   يا صـورت هدفمنـد، نسـخه    بـه  رو، ني ـاز ا. شـده اسـت   يهوش مصنوع يها يفناور ژهيو به گر،يد

هـوش   يهـا  يفنـاور  يبر واژگـان تخصص ـ  يليو تحل يشد تا تمركز بصر دياژه تولو نيبدون ا يداديرو هم
 يهـا  امكان استخراج خوشه ل،يبازتحل نيا جهينت. فراهم شود يليها در صنعت ر آن يو كاربردها يمصنوع
  .را فراهم آورد يتر قيدق يساختار دانش ليتر و تحل روشن ييمعنا

  

  
  كليدي انواژگقدرت ارتباطي بين  ةنقش. 12شكل 
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 هـاي 
ربرد   
ل و     
داده  
طـور  

 ــــ
1. R

 ن

ي تعريف شده اسـها شه
ي عصـهـا  شـبكه ـت،

ي معنـادط هم رويداد
 است كه مباحث مـرت

و سـازي، بهـره   ، بهينـه  

 

هـ سـال پژوهشي در  ار
در زمينـه كـار هـا  هش

ق، دوقلوهـاي ديجيتـا
نمـايش د 13ر شـكل  

ط زي سوخت و همـين 

ــــــــــــــــــــــ
Reinforcement Learning

ضرابي و همكاران |... هوش

خوشكليدي و  واژگان
مشخص شده اسـ 12

از طرف ديگر ارتباط. د
ذكر اين نكته ضروري

ي ژنتيـك،ها تميالگور
  .هستنديك خوشه

ت هر موضوع پژوهشي

پرطرفداكه موضوعات
پژوهاخير عمده  هاي ل

يني، يـادگيري عميـق
موضوعات كه در نيتر

ساز شخيص خطا، بهينه

ــــــــــــــــــــــ
g-RL 

هاي مبتني بر ه  عصر فناوري

وي قدرت ارتباطي بين
طور كه در شكل همان

اند گرفتهك خوشه قرار
ذ. رنت اشيا وجود دارد
دگيرنده قرار گرفته و

شهري نيز مربوط به ي

شه مصور متوسط ارجاعا

وضوح مشخص است ك
سالمثال در  طور به. د

ر زمينه يادگيري ماشي
استنادرالي است كه پ

ي عصبي مصنوعي، تش

ــــــــــــــــــــــ

ونقل ريلي در ع هاي حملد

نهايي ةنقش ةدهند شان
خوشه ترسيم شده و ه
و تشخيص خطا در يك
شين، تعميرات و اينتر

ي يادها ستميسخوشه
ونقل حملو  1يتيتقو

نقش. 13شكل 

به و 14و  13دو شكل
اند نبودهاستناد رعات پ

ريلي در نقلو حملدر
اين در حا.  بوده است
يها شبكهث مرتبط با

 .يچشي بوده استي پ

ــــــــــــــــــــــ

فرايندسازي  ديجيتال
 

نش 12شكل 
خ 5اين نقشه در 

يادگيري عميق و
بين يادگيري ماش

بيني در خ با پيش
يريادگانرژي، ي

  

در مقايسه د
موضو لزوماًاخير 

هوش مصنوعي د
يادگيري تقويتي

شده است، مباحث
ي عصبيها شبكه

ــــــــــــــــــ
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هـ سـال پژوهشي در  ار
كـار ةدر زمين ـ هـا  هش

ق، دوقلوهـاي ديجيتـا
نمـايش د 13ر شـكل  

ط زي سوخت و همـين 

 ه

 كـرده اسـت تـا سـاخ
مطـ. سازدرا آشكار  ي
و روندفراتر  يفيوصت 

يپژوهشگران كمك م
  .دهند شنهاديرا پ
هـ تميالگور ق،يعم يري
هسـتند كـه عمـدتا ي

هـ سـتم يسهوشـمند و  
بنـ و خوشـه  يموضوع

اسـا نيبر ا. بوده است
ــــــــــــــــــــــ

Donthu et al. 
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نتشر شده بر اساس سال

دا پرطرفكه موضوعات
پژوهاخير عمده  هاي ل

يني، يـادگيري عميـق
موضوعات كه در نيتر

ساز شخيص خطا، بهينه

آينده هاي پژوهشي
هـا، تـلاش داده يصـر

يليونقل ر  صنعت حمل
يها لياز تحل ديبا يج

به پ كرديرو نيا. دازند
ر يديجد يپژوهش ي
يادگي ن،يماش يريادگ

يعلم ـ اتي ـدر ادب ميه 
ه يبنـد  زمـان  ها، خت

يچگال ،يديژگان كل
حوزه ب نيا يير محتوا

ــــــــــــــــــــــ

م                                       

ه مصور ميزان مقالات من

ضوح مشخص است كه
سالمثال در  طور به. د

ر زمينه يادگيري ماشي
استنادرالي است كه پ

ي عصبي مصنوعي، تش

هاي پيشنهادي براي
بص ليو تحل يسنج اب
در يهوش مصنوع ي
سنج ، مطالعات كتاب)2
بپرد ندهيآ قاتيتحق ت
يرهايو مس كنند ييسا

اي رينظ ييها يه فناور
مفـاه نيرتكرارتـر پ ةـر
رساخيمت زسلا شيپا 
وا يرخداد هم يها شه
استنتاج ساختار يمبنا

ــــــــــــــــــــــ

                     

نقشه. 14شكل 

وض به 14و  13دو شكل
اند نبودهراستناد عات پ

ريلي در ونقل حملدر
اين در حا.  بوده است
يها شبكهث مرتبط با

 .ي پيچشي بوده است

ه مي تلفيقي و گزاره
از روش كتا يريگ بهره

يريكارگ به ةها در حوز 
2021( 1تو و همكاران

تيهدا يبرا يمفهوم ي
را شناس اتيجود در ادب

نشان داد كه قيتحق ن
در زمـ ،تـال يجيد يـا

نانه،يب شيپ ي نگهدار
نقش ليتحل. اند ته شده

، م)يخوشه اصل 5 بر
ــــــــــــــــــــــ
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در مقايسه د
موضو لزوماًاخير 

نوعي دهوش مص
يادگيري تقويتي

شده است، مباحث
ي عصبيها كهشب

چارچوب مفهوم
مطالعه حاضر با ب

پژوهش يمفهوم
دانت يها هيبا توص

يها ارائه چارچوب
موج يها تا شكاف

نيا يها افتهي
و دوقلوهـ كيژنت
مانند ييها نهيزم
كار گرفت به يمنيا

مشتمل( ميمفاه
ــــــــــــــــــ
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 Machine Learning ،Digitalماننـد   يميمفـاه ( محـور  يفنـاور : شـد  ييغالب شناسا يچهار محور مفهوم

Twin ،Reinforcement Learning(  كـاربردمحور ،)  ماننـدPredictive Maintenance  وFault Detection( ،
 بـت يكـه بـا اسـتنباط از غ   (محور  و چالش )Optimization ،Efficiency ،Automationمانند ( محور جهينت

از  يق ـيتلف يبنـد  دسته نيا). استنتاج شده است Cybersecurity اي Change Managementمانند  يواژگان
مـورد   يچارچوب مفهـوم  يمنظور طراح هاست كه در ادامه به خوشه ييمعنا يو بررس يا شبكه يها ليتحل

  .استفاده قرار گرفته است
 يبنـد  و خوشـه  يموضـوع  يواژگـان، چگـال   يرخـداد  هـم  ليآمده از تحل دست به يها افتهيبا توجه به 

و مـرور   يل ـيتحل جينتـا  قي ـو بـا تلف  ييصورت استقرا پژوهش به نيا يشنهاديپ يچارچوب مفهوم م،يمفاه
 يوعهـوش مصـن   يهـا  يفناور انيمفروض م يعلّ ةچارچوب، رابط نيدر ا. شده است يطراح يعلم اتيادب
 ري ـمتغ( يعملكـرد  جيو نتـا ) يانجي ـم ري ـمتغ( يل ـيها در صنعت ر آن ي، كاربردها)مستقل ريعنوان متغ به(

ارائـه   ياستنباط مفهوم يبر مبنا يشنهاديپ ينظر يالگو كيعنوان  بلكه به ،يآمار يها ، نه از داده)وابسته
 يرهـا يعنوان متغ به يو سازمان يرساختيز ،يا داده يها چالش رينظ يساز ادهيموانع پ ن،يهمچن. شده است

در  ژهيو به ،ياكتشاف يسنج در مطالعات كتاب ييها چارچوب نيچن يطراح. اند در نظر گرفته شده لگريتعد
  .شود يم يتلق هياول يپرداز هيو نظر يآت يها پژوهش تيهدا يبرا جيرا يروش ،يفن يها حوزه

  .تعريف شده استي به شرح ذيل چارچوب مفهوم يديكل يها مؤلفه

 1يهوش مصنوع يها يفناور  
 Machine Learning, Deep Learning, Genetic ماننـد  يمركـز واژگـان پرتكـرار و    ةي ـمؤلفـه بـر پا   ناي ـ

Algorithm, Artificial Intelligence, Digital Twin شكل رتكرار و گرفته است كه هم در جدول واژگان پ
 يفن ـ يهـا  رسـاخت يعنوان ز به ها يفناور نيا. شوند يم دهيبا تراكم بالا د ميمفاه يبند خوشه ةهم در نقش

  .اند قرار گرفته ها ليدر مركز تحل ،يليدر صنعت ر نوعيهوش مص كاربرد

  2ريلي ونقل حملهاي صنعت فرايندكاربرد در  
 ,Predictive Maintenance, Condition Monitoring ماننـد  ييهـا  مؤلفـه شـامل واژگـان و حـوزه     ني ـا

Scheduling, Fault Detection, Safety Management عنوان  به ،يلو چگا يموضوع يها كه در نقشه است
 نيدر چنـد  Predictive Maintenanceواژه  ژهي ـو به. شوند يم دهيد يليدر ر AIاز كاربرد  ياصل يها خوشه
  .ظاهر شده است يعنوان نود مركز به  نقشه

 3ها و چالش موانع   
و بـر اسـاس    ياسـتنباط ـ   يل ـيشكل تحل اما به ؛ظاهر نشده دواژهيدر قالب كل ميصورت مستق مؤلفه به نيا

 يعلم ـ يهمكـار  يهـا  در شبكه) اپراتور يها شركت ايها  آهن مانند راه(بردار  بهره يفقدان مشاركت نهادها

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. AI Technologies 
2. Railway Process Applications 
3. Barriers & Challenges 
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Digital Transformat

لبر چا نييده تمركز پا

ncy, Productivity, S

در صنعت AIتفاده از
حضور دارند و نم ها اژه

  ي پيشنهادي

ــــــــــــــــــــــ

م                                       

 tionماننـد   يميفـاه 

دهند گان پرتكرار، نشان

 Safety, Cost ماننــد

مطلوب است يها يروج
دوايكل يل فراوان جدو
  .ستند

چارچوب مفهومي. 15كل

ــــــــــــــــــــــ

                     

مف بتيغ ن،يهمچن. ت
Cybersecurit در واژگ

  1د انتظار
م يميمختلـف، مفـاه  

Reductio خر عنوان به
و در يخوشه مفهوم ن

هوشمند هس يها ياور

شك

ــــــــــــــــــــــ
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قابل استنتاج است
Readiness اي ty

 مورد جينتا
يهـا  لي ـدر تحل

on, Automation

نيها در چند واژه
فنا يريكارگ از به

  

ــــــــــــــــــ
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در  يسـاز  ادهي ـپ ةواسـط  بـه  ،يهـوش مصـنوع   يهـا  يچارچوب، فرض بر آن اسـت كـه فنـاور    نيا در

موانـع   ريتحـت تـأث   توانـد  يرابطه م ـ نيا. اثرگذارند ياتيعمل جيبر نتا ،يلير يهافرايندمشخص  يكاربردها
 ،يل ـير يهـا  سـتم يبر بهبود عملكـرد س  AI ريتأث ن،يبنابرا. شود ليتسه اي فيتضع ،يكيتكنولوژ اي يسازمان

  .خواهد بود يتيريو مد يا داده ،يرساختيز يها در غلبه بر چالش تيمشروط به موفق
 نـده يمطالعـات آ  يبـالقوه بـرا   يرهايعنـوان مس ـ  به يشنهاديفوق، پنج گزاره پ ياتكا به مدل مفهوم با

  .شود مطرح مي
شـنهاد  يپ يپژوهش ـ يها از گزاره يا پژوهش، مجموعه نيدر ا شده يطراح يبر اساس چارچوب مفهوم

مورد اسـتفاده   ندهيدر آ يتوسعه نظر اي يمطالعات تجرب يبرا يعنوان نقطه شروع به توانند يكه م شود يم
  :رنديقرار گ
 P1 .رويدادي واژگان، مفـاهيمي   كليدي و تحليل هم واژگانهاي جدول فراواني  با توجه به يافته

بيشترين حضـور را در متـون    genetic algorithm، و machine learning ،deep learningمانند 
ها در حل مسائل خـاص   كارآمدي اين فناوري  ةتوانند به مقايس هاي آينده مي پژوهش. اند داشته
ــنع ــد ص ــي مانن  fault detectionو  predictive maintenance ،real-time schedulingت ريل

 digital twinيـا   reinforcement learningشده مانند  هاي كمتر بررسي بپردازند و نقش فناوري
 .صورت كاربردي بررسي كنند را به

 P2 .وعي در صـنعت  نشان داد كه كاربردهاي هـوش مصـن   بندي موضوعي واژگان كليدي خوشه
هـاي آتـي    پژوهش. يفرايند افزايي ميان اند، بدون هم محور بوده صورت پراكنده و موضوع ريلي به

ها در زنجيره كامـل عمليـات ريلـي، از تحليـل      سازي اين فناوري توانند با تمركز بر يكپارچه مي
يك و سـازي تركيبـي در سـطوح اسـتراتژ     هـاي بهينـه   مـدل  ةو به توسـع  گيرندتوصيفي فاصله 
 .عملياتي بپردازند

 P3. نويسندگي بين كشورها نشان داد كه كشورهايي مانند ايران، با وجـود قرارگيـري    هم ةنقش
المللي در سطح پـاييني   ، از نظر قدرت ارتباطي بينها هكشور برتر از نظر تعداد مقال 10در ميان 
موانـع سـاختاري و    هـاي آينـده ضـمن بررسـي     شـود پـژوهش   بنابراين پيشنهاد مي. قرار دارند
هـاي   دانشـگاهي و كنسرسـيوم   هـاي بـين   هاي علمـي، نقـش همكـاري    گذاري همكاري سياست

 .ها بررسي كنند المللي را در بهبود كيفيت پژوهش بين

 P4. هاي  و تفاوت ميان رتبه تحليل چگالي مفاهيمOccurrence  وTLS     نشـان داد كـه برخـي
هـا   در تحليـل  change managementو  optimization ،cybersecurityمفاهيم بنيـادين ماننـد   

مانـده،   شود پژوهشگران آينـده بـا تمركـز بـر مفـاهيم مغفـول       پيشنهاد مي. اند رنگ غايب يا كم
سازي هوش مصنوعي در صنعت ريلي را شناسايي و  هاي نهادي، فرهنگي و فناورانه پياده چالش
 .سازي كنند مدل

 P5.  بنـدي و   زمـان خوشـه   هـاي هـم   شـده و تحليـل   ارائـه  بر مبناي چارچوب مفهومي تلفيقـي
پـذير   هـاي تجربـي و آزمـون    شود كه مطالعات آتي بـه طراحـي مـدل    رويدادي، پيشنهاد مي هم
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هاي كاربرد و نتايج عملكردي را با در  هاي هوش مصنوعي، حوزه بپردازند كه رابطه ميان فناوري
هـايي ماننـد    اسـتفاده از روش . كننـد  صورت سـاختارمند تبيـين   نظر گرفتن موانع سازماني، به

 .گشا باشد تواند در اين زمينه راه سازي معادلات ساختاري يا تحليل مسير مي مدل

 گيري جمع بندي و نتيجه

 يك ـيبه  ،يهوش مصنوع يها يبر فناور هيبا تك يليونقل ر صنعت حمل يساز يتاليجيد ر،ياخ يها در دهه
از  يري ـگ پـژوهش حاضـر بـا بهـره    . شده است ليتبد ياتيح ياه رساختيز تيريتحول در مد ياز محورها

تلاش كـرده اسـت    اسكوپوس گاهيدر پا شده هنماي مقاله 1٬202 يساختار دانش ليو تحل يسنج روش كتاب
نوظهـور،   ميغالـب، مفـاه   يهـا  يفناور ييهدف، شناسا. كند ميحوزه را ترس نيا يمقدمات يدانش ةنقشكه 
بـوده   يل ـيدر صـنعت ر  يمرتبط با هوش مصـنوع  يها در پژوهش يموضوع يها و شكاف يديكل گرانيباز

  .است

 ليتحل ريو مس يشناس روش  
 ،يسـندگ ينو هـم  يهـا  شـبكه  لي ـتحل يبـرا ويـور   وسشـد و از ابـزار    يطراح ياكتشاف يكرديبا رو مطالعه

 بي ـتركبـا   هـا  دواژهي ـكل. شـد استفاده  ميمفاه يبند و خوشه يموضوع يچگال ،يديواژگان كل يرخداد هم
از  يل ـيتحل يهـا  يج ـخرو. شدند نييتع يلير يها ستميو س يهوش مصنوع يها يمربوط به فناور ميمفاه

و  ميمفـاه  يبند خوشه يها و شكلرخدادي  همو  TLS ةسي، جدول مقايديكل واژگان يجمله جدول فراوان
اگرچه پژوهش حاضـر  . حوزه فراهم كردند نيا يساختار دانش نييتب يبرا يا هيكشورها، پا يهمكار ةشبك

 اسـت؛  متون استفاده نكرده يبند طبقه ايخودكار  يموضوع ليمانند تحل يتر شرفتهيپ يليتحل يها از روش
فـراهم آورده   يآت ـ يهـا  پـژوهش  يو قابل اتكـا بـرا   يمفهوم يا شالوده ،ياكتشاف ليتحل كي گاهياما در جا

  .است

 پژوهش يديكل يها افتهي  
 Machine Learning ،Deep Learning ،Artificial Neuralماننـد   ياژگـان هـا نشـان داد كـه و    داده ليتحل

Networks ،Genetic Algorithm  وDigital Twin ييها كه عمدتاً در حوزه اند ميمفاه نيرتكرارتردر زمره پ 
 ييهـا  يفنـاور  .انـد  استفاده شده رساختيسلامت ز شيهوشمند و پا يبند زمان نانه،يب شيپ ينگهدار رينظ
نوظهـور، در   يعنـوان رونـدها   بـه  Convolutional Neural Networksو  Reinforcement Learningنند ما
نشان داد كه كشـور   يساختار علم ليتحل. عملكرد دارند يساز هيو شب يواقع چون كنترل زمان ييها نهيزم
كـه   يه دارد، در حالحوز نيا يعلم داتيدر تول يا سهم برجسته) Beijing Jiaotongدانشگاه  ژهيو به( نيچ

 ـ ياز نظر قدرت شبكه علم ـ رانيدر حال توسعه مانند ا يكشورها . انـد  ظـاهر شـده   تـر  فيضـع  يالملل ـ نيب
 Supply Chain Optimizationو  Change Management ،Cybersecurityهمچـون   يميمفـاه  ن،يهمچن ـ

  .د استموجو يقاتيتحق يدهنده خلأها اند، كه نشان ظاهر شده اتيادب رندرت د به
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 يشنهاديمقاله و چارچوب پ يمشاركت علم  
موفـق بـه    ،يموضـوع  يچگـال  لي ـو تحل يمفهـوم  يبند حاصل از خوشه يها يخروج قيمطالعه با تلف نيا

؛ محـور  يفنـاور . 1: كند يم كيتفك يديشد كه حوزه پژوهش را در چهار محور كل ينظر يچارچوب نيتدو
 يهـا  توسـعه مـدل   يبرا يا شالوده ،يچارچوب مفهوم نيا. حورم چالش. 4؛ محور جهينت. 3؛ كاربردمحور. 2

 ن،يهمچن ـ. كند فايا پردازانه هينقش نظر نده،يآ قاتيدر تحق تواند يو م كند يفراهم م ريپذ و آزمون يليتحل
 تي ـو تقو ،يسـاز  كپارچـه ي يسـنج  مغفول، امكان يها يبر فناور ديبا تأك) P5تا  P1( يشنهاديپ يها گزاره
  .كنند يم ميترس يآت يها پژوهش يبرا ينقشه راه ،يعلم يهمكار

 يآت يها پژوهش يبرا شنهاديو پ ها تيمحدود  
بـوده اسـت؛    اسـكوپوس  گـاه يدر پا شـده  هي ـنما يساختار يها پژوهش تمركز بر داده نيا ياصل تيمحدود

نبـوده   مطالعـه مـدنظر   ني ـدر ا NLP1 يها متون و استفاده از روش يبند طبقه ها، دهيچك يمحتوا ليتحل
بـا   يآت ـ اتمطالع ـ شـود  يم ـ شـنهاد يپ. انـد  را پوشش داده 2025ها تنها تا آغاز سال  داده ن،يهمچن. است
، Latent Dirichlet Allocation (LDA) ،K-Means Clusteringاز جمله  ،يبيترك يكردهاياز رو يريگ بهره

Classification Trees ني ـا ياز سـاختار مفهـوم   يتـر  قي ـدق يساز به مدل شرفته،يپ ييمعنا يها ليو تحل 
 يو طراح ـ يل ـير يسـاز  تـال يجيد يهـا  شـران يپ تـر  قيموجب درك عم تواند يم ريمس نيا. حوزه بپردازند

  .بر داده شود يمبتن يها استيس
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Abstract 
The digital transformation of the railway transportation industry—particularly 
through the integration of artificial intelligence (AI) technologies—has emerged as a 
key driver of innovation within critical infrastructure sectors. This study aims to map 
the knowledge landscape and identify prevailing trends, technologies, challenges, and 
key stakeholders in the application of AI within the railway domain by employing a 
bibliometric approach. Research data were collected from the Scopus database, and 
following a screening process, a total of 1,202 articles published between 2010 and 
2025 were analyzed using VOSviewer software. The findings reveal that technologies 
such as machine learning, deep learning, genetic algorithms, and digital twins are 
most prominently represented in the literature, with the primary application areas 
including predictive maintenance, health monitoring, and intelligent scheduling. In 
terms of scientific output structure, China and Beijing Jiaotong University have 
demonstrated leading positions, while countries such as Iran, despite contributing to 
the scientific output, have shown weaker performance in international research 
collaborations. Furthermore, the gap analysis highlights that several strategic topics—
such as cyber-resilience, change management, and supply chain optimization—have 
received comparatively limited attention. Finally, by synthesizing the bibliometric 
results and cluster analyses, a conceptual framework is proposed along four 
dimensions: technology-oriented, application-oriented, outcome-oriented, and 
challenge-oriented. Based on this framework, five research propositions are offered to 
guide future investigations in the field. 
 
Keywords: Artificial intelligence, Railway transportation industry, Bibliometric 
analysis, Machine learning, Conceptual framework. 
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