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شناسـايي  . بنيان ميسر است امروزه، دستيابي به رشد و توسعه پايدار در سايه تحقق اقتصاد دانش :چكيده
يكي از ابزارهاي پيشران  .شود محسوب ميوري، از عوامل كليدي موفقيت در اين الگو و كاربرد دانش و نوآ

ها با فراهم كردن بستر مناسبي بـراي توليـد    خوشه. ها هستند بنيان، خوشه در تسريع رشد و توسعه دانش
د بنيـان بـه وجـو    اي براي خلق نوآوري و فنـاوري و در نتيجـه، تحقـق اقتصـاد دانـش      ، زمينه دانش ضمني

شده است تا ضمن تبيين جايگاه دانـش   تلاش ،خوشه فناوري اطلاعاتبا برگزيدن در اين مقاله، . دنآور مي
ضمني و نوآوري در اين خوشه، در كنار بررسي عوامل تأثيرگذار بر توسـعه خوشـه فنـاوري اطلاعـات، بـه      

روپـايي در ايـن پـژوهش    سـيزده كشـور ا  . بنيان پرداخته شـود  ها و اقتصاد دانش تشريح رابطه ميان خوشه
پانـل اسـتفاده شـده    هـاي   دادهبـراي   FMOLSو  DOLSسازي از روش  مدل منظور به. است  بررسي شده

هاي مخارج پژوهش و توسعه، مخارج آموزش، صـادرات كـالا در حـوزه فنـاوري اطلاعـات و       شاخص. است
هـاي   شـاخص ) ICTعنـوان شـاخص خوشـه     به( ICTهاي فعال در خوشه  طات و همچنين تعداد بنگاهارتبا

بنيان با  هاي مهم و تأثيرگذار اقتصاد دانش دهد كه شاخص نتايج اين پژوهش نشان مي. شده هستند بررسي
  .ها، رابطه مثبت و معناداري دارند شاخص خوشه
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  مقدمه
وري و كاهش مصرف مواد اوليه و انرژي، بستر مسـاعدي بـراي    از طريق انقلاب در بهرهبنيان  دانشاقتصاد 

، نيازهـا  اي از پيش مجموعه به، بنيان دانشدست يافتن به الگوي توليد . كند رشد و توسعه پايدار فراهم مي
  . هاي علم و فناوري هستند نيازها، خوشه يكي از اين پيش. احتياج دارد

عنـوان   در اقتصاد معاصر، هم به يمهم پژوهشيعنوان موضوع  ها به مفهوم خوشه ،سه دهه گذشته يط
 .آمـده اسـت   دي ـ، پدياقتصـاد  اسـت يابـزار س  كي ـعنوان  بهها و هم  شركت تيفعال يبرا يمدل تجار كي

سبب  ،اند كرده جاديا ييشكوفا يا خوشه يكه ساختارها يا منطقه يصادهااز اقت ياريبس ياقتصاد تيموفق
ي جديدي تـدوين كننـد   ها ياستراتژتا  شده استدر مناطق مختلف جهان  يمقامات دولت در زهيانگايجاد 

 ).Kowalski, 2020( كنند يبانيپشتي بند خوشه يندهايفراطريق از  آنان را يها برنامه ياجراكه 

زيـرا   ،هسـتند بنيـان   دانـش ز عوامل مهم تأثيرگذار در تحقق توسـعه و تـداوم اقتصـاد    ها يكي ا خوشه
ها  تأثير خوشه شدت تحت ترين عامل توليد در اين الگو، يعني خلق دانش ضمني، نوآوري و فناوري به اصلي

  . هستند
هـا   خوشـه  .معروف شد ها مزاياي رقابتي ملتبا عنوان  ،)1990( 1پورتر در كتابصنعت  همفهوم خوش

عوامل كليدي موفقيت، به اشتراك گذاشتن دانش . هاي عضو خود مزاياي فراواني دارند براي افراد و شركت
هاي دانش صريح و دانـش ضـمني در كارشناسـان و     اين دانش در شكل. و همكاري در درون خوشه است

  .)Sureephong et al, 2008( شود هاي درون خوشه فراهم ميسازمان
عنـوان   به   ها در خلق دانش ضمني و بسترسازي براي خلق نوآوري به بررسي نقش خوشه پژوهش،اين 

پرسـش اصـلي ايـن    . شـود  در ايـران متمركـز مـي   بنيان  دانش هي و توسعياز اجزاي اصلي اقتصاد دانا يكي
چـه   ،ر ايـران بنيان د دانش هدر خلق نوآوري و دستيابي به توسع ،هاي فناوري ، اين است كه خوشهپژوهش

، بنيـان  دانـش در اقتصـاد   ها خوشهعلاوه بر تبيين نقش تا نقشي ايفا كنند؟ در اين مقاله تلاش شده است 
منتخـب در ايـن مقالـه،     هخوش. شودتحليل و بررسي بنيان  دانشمنتخب و اقتصاد  هميان يك خوش هرابط
 يا خوشـه  يهـا  گـروه توسـط   فتـه اي خاص توسـعه  يها تياز فعال ،خوشهاين . فناوري اطلاعات است هخوش

 باشـد  دي ـمف زي ـگـذاران ن  اسـت يمـرتبط و س  عيصنا يها خوشه يتواند برا يكند و م يفراهم م يغن ينشيب
)2017 ,Lehmann & Konstantynova.(  

هـاي مختلـف علـوم و همچنـين تطبيـق       هـاي نـوين در حـوزه    دليل ايجاد تحـول  اقتصاد ديجيتال به
 بـراي هاي مناسـب   جود با محيط جديد تجارت الكترونيك و ايجاد فرصتهاي اقتصادي قديمي مو فعاليت

 van der Meer van( تحليـل و بررسـي اسـت    بـراي مناسـبي   هبرداري از مزاياي اين تطبيـق، خوش ـ  بهره

Winden & Woets, 2003 .(نمونـه برگزيـده و تعـداد    عنـوان   بـه فنـاوري اطلاعـات را    هخوش ،بدين منظور
سـپس تأثيرگـذاري    اسـت،  در نظـر گرفتـه   هـا  خوشـه شاخص عنوان  بهها را  ن بخشهاي فعال در اي بنگاه

و توسعه، ميزان مخـارج   پژوهشنظير ميزان حق ثبت، ميزان مخارج  ؛بنيان هاي مهم اقتصاد دانش شاخص
  .آموزش و همچنين ميزان صادرات كالا در اين بخش، بر اين خوشه بررسي شده است هدر حوز

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Porter  
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 مباني نظري

، يبـر نـوآور   يتـوجه  شـايان طـور   توانـد بـه   يم يبند اند كه خوشه نشان داده يتجرب هاي پژوهشاز  يبرخ
 دگـذار  يم ـ ريثهـا تـأ   شـركت  يعمـوم  يور داشته باشد، سـپس بـر بهـره    يمثبت هايو رشد اثر يسودآور

)2015, Dhewanto et al.( سه دهه گذشته به هنـد كمـك    ياطلاعات ط يفناور يها خوشه عيرشد سر
 كه اين موضوع، شود ليتبد شرفتهيدر جهان پفناوري اطلاعات  خدمات يبه صادركننده اصل تاست كرده ا

همراه داشته  اين كشور به يبراهاي جديد  ي، اشتغال، دستمزد و نوآوريور بهره چون افزايشهميي امدهايپ
  ).Rao & Balasubrahmanya, 2017( است

هاي علمـي مـرتبط بـا     تركيبي از تعريف مفاهيم و نظريهشده در اين مقاله،  ارائه پژوهشمباني نظري 
بدين شـرح  ، در دو مرحله پژوهشچارچوب كلي اين . شوند ترتيب ارائه مي است كه به پژوهشموضوع اين 

  : است
  شـود كـه    نگري يا مهندسي معكوس، بررسي مي نظري با استفاده از روش بازپس ديدگاهابتدا از

ابتـدا بـه    ،بـدين منظـور  . اي برخوردار هسـتند  از اهميت ويژهنيان ب دانشدر اقتصاد اي  ايدهچرا 
  . شود پرداخته ميبنيان  دانشو اقتصاد اي  ايده هتبيين رابط

 ،بنيـان   دانـش هـاي مهـم اقتصـاد     ميان خوشه فناوري اطلاعات و شـاخص  هرابط در مرحله دوم
 هشـاخص خوش ـ عنـوان   به، IT ههاي فعال در خوش تعداد بنگاه ،بدين منظور. بررسي شده است

IT، شاخص توليـد دانـش و نـوآوري، مخـارج     عنوان  بههاي بخش فناوري اطلاعات  تعداد پتنت
و توسعه و صادرات كالا در بخش فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات     پژوهشآموزش، مخارج  هحوز
  .روند كار مي بهبنيان  دانشهاي اقتصاد  شاخصعنوان  به

  تعريف مفاهيم
 نبنيا اقتصاد دانش

طـور   بـه نوعي از اقتصـاد كـه   : معرفي شدگونه  اين OECDنخستين بار توسط بنيان  دانشاصطلاح اقتصاد 
  .)OECD, 1996( مستقيم بر مبناي توليد، توزيع و استفاده از دانش و اطلاعات، استوار است

  دانش
ارزش مفيـد و كمـي توليـد     ،شود كه براي جامعه اطلاعاتي تعريف ميعنوان  بهاز اواخر قرن بيستم، دانش، 

دسـته   پـذيري بـه دو   انتقـال و مبادلـه   نظرتوان از  دانش را مي .)Navarro, Ruiz & Pena, 2017( كند مي
دانـش   .انجـام داد  دانش آشكار و دانش ضمني صورت بهبندي را  اين تقسيم، )1966( 1پولاني. كردتقسيم 

ايـن  . هاي علمي مكتوب شده اسـت  ها يا سايت ها، مقاله آشكار دانشي است كه در اسناد علمي مانند كتاب
بـا   توان  را ميدانش آشكار  .شود دي يا صفحات اينترنت كسب مي هاي آموزشي، سي از طريق كتاب ،دانش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Polanyi 
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امـا بخـش   . )Nonaka & Takeuchi, 1995(داد و انتقـال  كـرده  تنظـيم   ،منـد  ابزارهاي رسمي و زبان نظام

بيش از نود درصد از حجـم دانـش را دانـش ضـمني      ،بر اساس برآوردها. تر دانش، دانش ضمني است مهم
  .)McAdam Mason & McCrory, 2007( دهد تشكيل مي

  دانش ضمني
بـه دسـت   . هـن دارد ذفردي در فكر و  خصوص و منحصربه  دانش ضمني نوعي از دانش است كه هر فرد به

يادگيري در عمل مربوط  هبه ايد ،رو از اين ،آزمايش، تمرين و تقليد نياز داردبه اغلب دانش ضمني  آوردن
 ـ بدين معنا است كـه دانـش ضـمني اغلـب بـا راه      ،اين. )Arrow, 1962( است خصـوص يـادگيري    ههـاي ب

  .)Pinch et al, 2003( شوند، مرتبط است چيزهايي كه در جاهاي ويژه پديدار مي

  نوآوري
اي كـه بـراي    صورت كاربرد هـر ايـده   توان به نوآوري را مي. استور از دانش  بهره هحالتي از استفاد ،نوآوري

از ندها يا خدمات اعمـال شـود و خـواه    يادر محصولات، فر هخواه اين ايد، سازمان جديد است، تعريف كرد
 ، استفاده شـود دهد عاليت خود را انجام ميهاي مديريتي و بازاريابي كه سازمان از طريق آنها ف در نظامآن، 

)Leung, 2004( .اي باشد كه به توليد محصول جديـد، افـزايش كيفيـت محصـولات،      تواند ايده نوآوري مي
 ،مشـي رقابـت   خـط . بازاريـابي منجـر شـود   يا هاي جديد مديريتي  روش و هاي توليدي جديد و برتر روش

 ,OECD( دارد 1گـذاري مبتنـي بـر دانـش     متمركز بر سرمايهايع مفاهيم مهمي براي تكامل و موفقيت صن

2013(.  

 خوشه

هم پيوسته و نهادهاي مـرتبط   ههاي ب پيوسته و از نظر جغرافيايي به هم نزديك از شركت يگروه ،ها خوشه
ايـن   .)Porter, 1998( اند ها به هم مرتبط شده و مكمل ها مشترك هواسط خاص هستند كه به هدر يك زمين

ها و سياست رقابتي  ن توجه تئوريحال تبديل شدن به كانو سرعت در به داد،توسعه  آن را مفهوم كه پورتر
هاي كليـدي صـنايع    اصل اساسي اين نظريه اين است كه رقابت ملي توسط قدرت مجتمع. اقتصادي است

  .)Porter, 1998( شود خاص در درون يك ملت تعيين مي
، عوامل اصلي و مركزي اقتصاد بنيان دانشاين است كه نيروي كار بنيان  دانشاز جمله تأثيرات اقتصاد 

اين نيـرو  . نياز داردديده  نيروي كار آموزش بنيان به دانشاقتصاد . )Audretsch, 1998( هستندبنيان  دانش
است كه قادر به انتقال و بنيان  دانشبا ظهور فرهنگ خوشه، اين نيروي كار . در قلب اين اقتصاد جاي دارد

هاي مؤثر بر حمايت از منـافع جمعـي و   عنوان سازوكار به 1990دانش از طريق آنچه رومر در سال  همبادل
آمـوزش نيـروي كـار در     هلئمس ـ از اين رو،. )Huggins, 2008(است كند،  هاي جديد توصيف مي توليد ايده

اي صـحيح و   موزش و انتقال مفاهيم بايد در تمـام مقـاطع تحصـيلي بـه شـيوه     اين آ. گيرد اولويت قرار مي
  . شودفراهم بنيان  دانشتا نيروي كار مورد نياز در اقتصاد  انجام شودكاربردي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. KBS-Focused Industries 
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 كيعلاقـه اسـتراتژ   ،يمحل ـ يهـا  يري ـگ ميتصم يبراها  خوشه يامدهايبه درك پ ،ها كه بنگاه يدر حال

 نيچن ـ يامـدها يو پ يصـنعت  يهـا  ظهور خوشه يدنبال درك چگونگ بهكه  گذاران استي، سدارند يآشكار
علاقه موضوع اين  به نيز هستند يرشد اقتصاد يبرا يو مل يا منطقه ينوآور يها ستميس جاديدر ا يتجمع

 ).Rao & Balasubrahmanya, 2017(دهند  نشان مي

هاي كامپيوتري بـا   تراشه هدنيا در عرص هيكي از طراحان برجست ،انگلستان در ARM1 ،در حال حاضر
بـا كـارايي بـالا     هـا  هدو نمونه از مراكز جهاني براي محاسب 3و درنسبوري 2ادينبورگ. ي استيبالاترين كارا

 و 5در هرسـلي  IBM4 پژوهشيمركز . كرده استتأمين  آنها رابودجه  هستند كه شوراي پژوهش انگلستان
نيز در شرق لندن  8ناحيه شوريچ. است 7افزار لينوكس رميكي از مراكز بزرگ اروپا براي نوشتن ن 6همپشاير
جايگـاه   2008اين مكان در جولاي . فناوري وب است هها و نوآوران در عرص پر رونق از شركت هيك خوش

  .)Willetts, 2013( شركت است 1200امروزه ميزبان بيش از  و پانزده شركت بود
 ني ـا .در حـال ظهـور هسـتند    ـ  انـدونزي، فيليپـين و ويتنـام    ـ  در شرق آسيا ببرهاي آسيايي جديـد 

را  ي خـود هـا  نهيهز تناميو. خود فعال هستند يدر بهبود عملكرد نوآور ييايآس يكشورها سايركشورها و 
 ناخـالص و ورود  هيسرما لياطلاعات و ارتباطات، تشك ياوربرد و در استفاده از فن يبالا مدر بخش آموزش 

و استفاده  يا هخوش هتوسع نيبهتر يدارا يمالز. كند يخوب عمل م اريبس 9گذاري مستقيم خارجي سرمايه
 ،استاطلاعات و ارتباطات  يصادرات خدمات فناور در حال نيپيليف ،اطلاعات و ارتباطات است ياز فناور

 يهـا  تي ـمشغول فعال يتازگ در صدر قرار دارد و كامبوج به 10يو علائم تجار ها هينشر تيفياز نظر ك لنديتا
 شـدت در حـال افـزايش اسـت     به اين كشـور بـه   يخارج ميمستق يگذار هيورود سرما و شده است ينوآور

)Dutta Lanvin & Wunsch-Vincent, 2017(.  
ين در خيابـان تهـران شـهر سـئول در     هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات در بنگلور هند و همچن خوشه

 & Chung( اند هاي داوطلبانه هستند كه با اندك دخالت دولت شكل گرفته اي از خوشه كره جنوبي، نمونه

Lee, 2021 .(     هـاي   تـرين مقصـد تـأمين منـابع بـراي شـركت       صنعت فنـاوري اطلاعـات هنـد بـه بـزرگ
از سراسـر   يخارج زرگب هاي چندمليتي كتشر ههم باًيامروزه تقر .خارجي تبديل شده است 11چندمليتي

. انـد  خود را در هند تأسـيس كـرده   هزيرمجموع اي، سامسونگ و نوك13، كوالكام12، اپلIBMجهان از جمله 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  .رهبر مالكيت فكري در ريزپردازنده است. 1

2. Edinburgh 
3. Daresbury 

  .ويورك استشركت چندمليتي آمريكايي كه مقر آن در ني. 4
5. Hursley 
6. Hampshire 
7. Linux 
8. Shoreditch 
9. Foreign direct investment 
10. Publications and trademarks 
11. Multinational corporations 
12. Apple 
13. Qualcomm 
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. از نظر اسـتراتژيك نيـز سـودمند اسـت     آنجا و توسعه در پژوهشبنابراين انجام  ،هند منبع استعداد است

بيش از همه، و بالا، مقرون به صرفه با قابليت اطمينان بالا  صنعت خدمات فناوري اطلاعات هند با كيفيت
هند را به بهترين مكان نـوآوري   موضوع،اين . دهد ها را در سطح جهاني ارائه مي وريااستفاده از آخرين فن

 كشـورهاي در  هـاي چنـدمليتي   شـركت . خارجي تبديل كرده اسـت  هاي چندمليتي شركتمعكوس براي 
قابليـت  يافته  محصولاتي كه در ساير كشورهاي توسعه ههاي فني يا توسع ايش فعاليتبراي افز ،يافته توسعه
و ايـن شـرايط در    و توسعه نياز دارند پژوهشنسبت كم براي  به ه، هميشه به هزيندارند) يا كاربرد(فروش 

  ).Anand, 2021( هند بسيار مساعد است
، وابسـتگي متقابـل ميـان    هـا  خوشهي خصوصيت كليد. هستنداي  ويژه هاي تخصوصيداراي ها  خوشه

سـود بيشـتري    ،هـاي منـزوي   بنگـاه  در مقايسه بـا  ،شده هاي خوشه براي بنگاه ،اين وابستگي. ها است بنگاه
ها براي نفع  كه بنگاه گفتتوان  ميبندي  خوشهديگر مهم  هاي تخصوصياز . )Pessoa, 2012( همراه دارد به

انفعالات  و از منابع مختلف مثل نيروي انساني، خدمات قراردادي، اطلاعات و دانش و فعل ،و سود دوطرفه
  .)Karlsson & Rouchy, 2014( برند مستقيم يا غيرمستقيم سهم مي

 را اقتصـادي  هعوامل مؤثر بـر رشـد و توسـع    ،ها از كانال خوشه ،دانان اقتصادي جغرافي ،در حال حاضر
بسـيار   و انـد  بندي دست يافته  هاي اقتصادي فرايندهاي خوشه ادي به تحليلتا حد زي آنان. اند دهكربررسي 

فرهنگي و اجتماعي در راستاي توسعه، رشد يـا شـايد    ،ند تا نشان دهند كه فاكتورهاي نهاديا هتلاش كرد
 .)Martin & Sunley, 1996( كند مي ايفاها نقش مهمي  تنزل در درون خوشه

  :ها به شرح زير است هاي كليدي خوشه طور خلاصه ويژگي به
 ها وابستگي متقابل ميان بنگاه 

 در اولويت قرار گرفتن آموزش نيروي كار ماهر 

 افزايش سرعت خلق و تبادل دانش ضمني 

 هاي اقتصادي  كاهش و توزيع ريسك فعاليت 

 هاي كلان اقتصادي  تأثيرگذاري بر سياست 

  ها و سيستم نوآوري خوشه
هـاي نـوآوري    سيسـتم . هسـتند اما بسيار نزديك به هـم   ،ها و سيستم نوآوري دو مفهوم جدا از هم خوشه

رايج ايـن   هايد .اي يا ملي يا يك بخش يا يك فناوري ويژه وجود داشته باشند صورت منطقه ممكن است به
در . آيـد  وجـود مـي   سازماني بـه تخصص فني و ساختار  دفر تركيب منحصربهاز  ،توليد دانش ويژهاست كه 
ي هاي ملي، آموزش و سيستم كارآموزي و استقرار نهادي بازارهاي نيـروي كـار، فاكتورهـاي مهم ـ    سيستم

  .)Lundvall, 2000( دهند توضيح ميهاي نوآوري را  هستند كه الگوهاي ملي و شيوه
. انـد  هاي متفاوت سـاخته شـده   اما بر ايده هستند،هم مرتبط  هاي نوآوري بسيار به ها و سيستم خوشه

در حالي كه سيستم نوآوري ممكن است  ،داشته باشند 1زيستي ها و سيستم نوآوري ممكن است هم خوشه

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Co-Exist  



 227  رحماني.../ بنيان  ها و عوامل مؤثر بر آنها در تحقق اقتصاد دانش بررسي نقش خوشه

 
 Andersson et( با اين حال نياز نيست يك عنصر ضروري در يك خوشه باشد  شه باشد،شامل چندين خو

al, 2004( .اب ونديبا پ يصنعت يها خوشه. كنند مينقش مهمي ايفا  اغلب ،هاي نوآوري ها در سيستم خوشه 
  .)Green, (2000 و دانش همراه هستند يفناور عيبا انتشار سر يا و منطقه يمحل ينوآور يها شبكه

 بنيان  دانش هها در فرايند خلق نوآوري و توسع نقش خوشه

در سراسر اروپـا محبـوب شـده     ينوآور استيگرا در س يفناور يها خوشه هتوسع جي، ترورياخ يها در سال
و  يمحل ـ يهمكـار  شياست كه افـزا  نيادر كنند  يها را اجرا م استيس نيكه ا يگذاران استيس ديام. است

 يا خوشـه  اطقتوجـه در من ـ  شايانباعث رشد  يا خوشه يها استيس يبالا زهيانگ نيانتقال دانش و همچن
  ).Rothgang &Eckl , Engel, 2019( شود يم

  :كردتوان به موارد زير اشاره  دهي خوشه در مناطق، مي هاي شكل از انگيزه
 مكمل( كننده بهره بردن از دستيابي به تكنولوژي جديد و تكميل( 

  هاي به هم پيوسته يا اقتصاد فعاليت1افزايي اقتصادي مزاياي همتسخير كردن 

  پـذيري آن   مخـاطرات احتمـالي كـاهش و قابليـت تحمـل     تا سهم هر بنگاه از ( ها ريسكتوزيع
 .)توسط هر بنگاه افزايش يابد

 كنندگان كنندگان و مصرف  با عرضه 2و توسعه پژوهشهاي مشترك  توسعه دادن تلاش 

 استراتژي تدافعي براي كاهش رقابتعنوان  به 

  تكميليو دانش فيزيكي  يها تركيبي از دارايي هاستفادطريق  سودهاي متقابل از آوردنفراهم 

 موانع ورودي در بازارهابر  چيره شدن )Huggins, 2008(. 

  .يابد يك مزيت در منطقه اهميت ميعنوان  بهدهي خوشه،  ترتيب شكل بدين
 اسـتفاده از نيـروي كـار متخصـص و كالاهـاي      اي مبتني بر  سازي منطقه   ، تخصصي)1991( 3كروگمن

اده از اين تعريـف تصـديق كـرد كـه     با استفنيز پورتر . بررسي كرداي و حضور آثار خارجي دانش را  واسطه
فراهم  سازوكاريهستند،  خود هايي كه در پي حفظ رقابت بندي،  براي تبادل اطلاعات ميان شركت خوشه

دهنـد در مجـاورت يكـديگر بـه فعاليـت       ها ترجيح مي بنابراين بنگاه. )Fallah & Ibrahim, 2004( كند مي
از ميـزان ريسـك و   و  طـي كـرده  تـر   اقتصادي خويش ادامه دهند تا بتوانند مسير رشد و توسعه را سـريع 

تنهـايي راه بـه    ها در انزوا و بـه  بنگاهكه دهد  نشان مي موضوعاين . و توسعه بكاهند پژوهشنااطميناني در 
اين مزايا سـبب   ههم. بسيار سريع حذف خواهند شد ،ها جايي نخواهند برد و در مسير رقابت با ساير بنگاه

ا نه ـتوانـايي آ  ها خوشه  قوت از نقاطي يك. هميت يابديك مزيت اعنوان  به ها دهي به خوشه شكلتا شود  مي
از  هـا  دانش ضمني در خوشه. دانش ضمني است كردندر گسترش مرزهاي جديد دانش و تبادل و مدون 

در  هـا  خوشـه  هاين نوع از دانش در بطـن خوشـه قـرار دارد و كليـد توسـع     . اهميت فراوان برخوردار است
ق بسترسازي براي بسط دانش ضمني و نـوآوري، در تحقـق   از طري ها خوشه ،در واقع. كارگيري آن است به

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Synergy Economy 
2. R&D  
3. Krugman 
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شـركت  . كننـد  شدت به اين دو مؤلفه وابسته است، نقشي بسيار اساسي ايفـا مـي   كه بهبنيان  دانشاقتصاد 

 هاطلاعات و ارتباطات، داوطلبانه دانش خود را فاش كـرد  يشركت مهم فناور كيعنوان  به، هلند 1پسيليف
  ).Schröder, 2013( كرد يتوجه شايانكمك  ياطلاعات و ارتباطات محل ياورفن همثبت خوش هو به توسع

 .، خروجي فرايند خلق دانش و تجسم و محصول دانش صريح و ضـمني هسـتند  ها ها و اختراع نوآوري
نقـش اساسـي ايفـا    آنهـا  هـا، در توسـعه و پيشـرفت     اساسي در تحليل خوشه يركنعنوان  بهدانش ضمني 

  .كردخلاصه  1 شكلتوان در  را مي شده بيانمطالب  .كند مي
  

  
  علل اهميت خوشه. 1 شكل

 مسـيرهايي  ايجـاد  و اقتصـادي  هتوسع ايجاد براي 2رايانه و اطلاعات فناوري بخش در موجود پتانسيل
 رقـابتي  تئوري از عملي استفاده. است شده پذيرفته گسترده طور به 3دانش اقتصاد هبر پاي منطقه يك براي
 ارائـه  توانـد  مـي بنيان  دانشاقتصاد  آنچه از نظري درك پايه بر صنعت هاي خوشه هتوسع با هرابط در پورتر
 يدر بازارها ژهيو بازار به يها در حال توسعه، فرصت يدر اكثر كشورها). Maguire, 2003( است بوده دهد،

ce on Trade and United Nations Conferen( نهفته است يا منطقه اي /و يكالاها و خدمات محل تاليجيد

2019 ,Development.( 

 بندي مباحث نظري جمع

وري و كاهش مصرف مواد اوليه و انرژي، بستر مسـاعدي بـراي    از طريق انقلاب در بهرهبنيان  دانشاقتصاد 
بنيـان، دانـش، فنـاوري و     ترين عامل توليد در الگوي توليد دانـش  مهم. كند رشد و توسعه پايدار فراهم مي

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Philips Company 
2. ICT 
3. Knowledge Economy 

شه
خو

ت 
همي

ل ا
عل

گسترش مرزهاي جديد دانش و مدون كردن دانش ضمني

)فرهنگ كسب وكار اجتماعي ـ اقتصادي(پيوند ميان اجتماع و اقتصاد 

دستيابي به رشد اقتصادي در داخل يك ملت

سهولت در دسترسي به نيروي كار و دانش به ويژه دانش ضمني

تبادل دانش و اطلاعات ميان بنگاه هاي درون خوشه
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خـي  
ـش   
قاضا 
 زده   

ي و   
 ،گـر 

 بـه  

 و از     
سـب  
كـت   
هـاي  

 هـوز 
ن دو   
شـده  

 

برخ. احتياج دارد يازها
ويـژه دانـ بـه  ،ت دانش
تق. وري هستندم و فنا

قابتي جهـاني، دامـن

هـا، يـادگيري ش مهارت
ديگ بيـان بـه  . اسـت ن
يافتن  گيري و دست ل

دي بـه وجـود آورنـد
و كس سالان زش بزرگ

 در مسير توسـعه حرك
هـ هـاي حـوزه   ن پتنـت   

ي پيشران، از جمله حـ
 فناوري در ميـان ايـن

داده شنشان  2 شكل 

 بنيان ش

 رحماني./

ني اي از پيش مجموعه ه
ر به شناسايي و انباشت

هاي علم آوري و خوشه
بر به بازار رق هاي دانش

تر مناسب براي آموزش
بنيـان كالاهـاي دانـش

مؤثر در شكل  مل مهم

هاي جديـد لات و روش
آموز. ت، استفاده كنند

ي تبديل شود تا بتوان
و توسعه، بـر ميـزان ش
هاي هاي حوزه پتنت. د
هاي جايگاه خوشه. د

بنيان، در دانشقتصاد

ت و تحقق اقتصاد دانش

..بنيان  تحقق اقتصاد دانش

بهدانش و نوآوري نيز
ديده قادر هر و آموزش

تقاضا براي دانش و نوآ
 افزايش صادرات كالاه

بست كردنفراهم  ،وري
د كي موفقيـت در تولي ـ 

 و حضور برخي از عوا

تا محصولا نياز دارد ي
انش فراهم آورده است

عمومي شده ل پذيرش
پژوهشش و همچنين

، تأثير مثبتي داردIT ه
كنند ش بسزايي ايفا مي

ي اطلاعات و تحقق اق

فناوري اطلاعات هن خوش

ها و عوامل مؤثر بر آنها در ت

ليد و دست يافتن به د
، نيروي انساني ما مهم

هاي علمي، ت و پژوهش
از طريق وري معمولاً

هاي علم و فناو  خوشه
مني و بسترسازي براي

محل تلاقي ،و فناوري
 .هستندن

يافراد ماهر به جديد،
هايي كه پيشرفت د   ش

سنين، بايد به يك اصل
آموزش هشده در حوز ف

هفناوري، از جمله حوز
نقشبنيان  دانشقتصاد

فناوري هط ميان خوش

ارتباط ميان. 2شكل 

ه بررسي نقش خوشه
 

تول .نوآوري است
م ينيازها از پيش
و حقيقتضمني، 

براي دانش و نوآ
  . شود مي

ويژگي مهم
انتقال دانش ضم

هاي علم و خوشه
بنيان اقتصاد دانش

كشف دانش
محصولات و روش

س همهارت در هم
مخارج صرف. كرد

انش و فمختلف د
ICTدر تحقق اق ،

ارتبا .بخش است
  . است
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  پژوهش هپيشين
 لي ـو تحل هي ـتجز منظـور  بـه  يشـناخت   و روش يمفهوم يا نهيزم اي در مقاله )2008( 1و همكاران كارلسون

، اروپا هيدر اتحاد يا منطقه يتصادهاشدن بر اق ياطلاعات و ارتباطات و جهان ياستفاده از فناور يامدهايپ
برجسـته   يهدف كل يفناور كيعنوان  بهاطلاعات و ارتباطات را  يفناور يديكل يها جنبه آنها .ارائه دادند

كـلان و خـرد بحـث     دگاهي ـاطلاعات و ارتباطات از د يانتشار فناور ياقتصاد هايريثأتدر خصوص  كردند،
 ينـوآور  يهـا  ستميبر س همچنين،. كردندبررسي  را ات و ارتباطاتاطلاع يانتشار فناور يامدهايو پ كرده

اطلاعات و ارتباطات بـر   يانتشار فناور ريتأث ليو تحل هيتجز يتا برا كردند تمركزشدن  يو جهان يا منطقه
   .ندارائه دهشده  يده سازمان يچارچوب ،يا توسعه منطقه

 راسـتاي اند كه منـاطق از نظـر ظرفيـت در     دهاستدلال كر  خود هدر مقال، )2007( 2تودلينگ و تريپل
نظـري پيشـنهاد    يآنهـا چـارچوب  . بسـيار متفـاوت هسـتند    ICTهاي فناوري پيشرفته مانند  بخش يارتقا
  .دهد  اي پيوند مي هاي نوآوري منطقه ها را به تجزيه و تحليل پويا از سيستم دهند كه ظهور خوشه مي

اطلاعـات و ارتباطـات منطقـه     يفنـاور  هخوش ـ يابعاد فعل ،خود هدر مقال، )2008( 3برمول و همكاران
  . كردند يآن را بررس ييايعوامل مختلف در رشد و پو شو نق كانادا واترلو

 يو فناور كيالكترون هاز خوش يمورد ليو تحل هيبه تجزخود  هدر مقال، )2011( 4و همكاران والداليسو
 بـر  .پرداختنـد ) اياسـپان (باسـك   ني، در سـرزم ييپاارو يميقد يصنعت همنطق كياطلاعات و ارتباطات در 

هـا   جـذب خوشـه   تي ـظرف شيشـدن در افـزا   يالملل نيو ب ياجتماع هي، سرماپژوهش نيا يها افتهياساس 
، حفظ رشد و جهيو در نت) يا خلاق از دانش خارج خوشه يبردار جذب، انتشار و بهره يخوشه برا تيظرف(
ارتباطـات دانـش درون و    جـاد يا يهـا بـرا   شركت تيبه ظرف ،ذبج تيظرف. دارد ينقش مهم آنها ييايپو

   .دارد يبستگ يا خارج خوشه

، نسـبت  دي ـمحصولات جد ديو توسعه، تول پژوهش يها تيفعال، )2013( 5ي اسچروبرها افتهيبر اساس 
 يمشـاغل بـرا   ريخـاص بـا سـا    يهمكار يها و پروژه يصادرات يها تيفعال يخالص بالا، سطح بالا هيسرما
اي برخـوردار   از اهميـت ويـژه  اطلاعـات و ارتباطـات،    يدر بخش فنـاور  عينسبت سر بهبا رشد  يها كتشر

 ـ  يا ژهي ـو يهمكـار  يهـا  نامـه  اسـت كـه توافـق    ني ـا پژوهش نياديگر  يها افتهياز  يكي. هستند  نيكـه ب
و توسـعه منعقـد شـده اسـت، بـه بهبـود        پـژوهش  هن ـياطلاعـات و ارتباطـات در زم   يفنـاور  يها شركت
  . شود يها منجر م رشد شركت ياندازها چشم

را  ICTدر صـنعت   يكيتكنولـوژ  ينوآور يديكل يها محرك خود پژوهشدر ) 2016( 6لي و همكاران
و  پـژوهش  هبانـد، تنـوع بودج ـ   ايشبكه پهن رساختيز ايد كه آنكن يابيتا ارز ندو تلاش كرد كرده يبررس

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Karlsson et.al 
2. Tödtling & Trippl 
3. Bramwell, Nelles & Wolfe, 2008 
4. Valdaliso et. al 
5. Schröder 
6. Lee et.al 
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و عوامـل   يالملل نيتجارت ب درهاي، آموزش، باز بودن پژوهشگرانو توسعه، تعداد  پژوهشتوسعه، عملكرد 

 ،بدين منظـور . ريخ ايگذاشته است  رياطلاعات و ارتباطات تأث يفناور يها يبر نوآور ،يجتماعو ا ياقتصاد
 ـ .انجام دادند 2013تا  1999 سال كشور از چهل را براي پژوهشاين  كـه   نشـان داد آمـده   دسـت  هنتايج ب

بـا سـطوح    ،گانـه  سـه  چيرپما ياز همكار يو توسعه ناش پژوهشن باند و عوامل په رساختيز يسطوح بالا
  . اطلاعات و ارتباطات مرتبط است يدر فناور ينوآور يبالا

  پژوهشروش 
در . موضوع بررسي شود ،توصيفي و هم از بعد كمي ـ  در پژوهش حاضر سعي شده است هم از بعد تحليلي

تحليـل كـاربردي بـر    مباحـث مربـوط بـه     ،در ادامه. ي اشاره شدتوصيف ـ  بالا به مباحث تحليلي سطرهاي
عضـو   كشـور  سـيزده  بـراي ) 2هاي سري زماني و داده 1هاي مقطعي تلفيق داده(هاي پانل  داده روش اساس

كشـورها   يانتخاب كشورها از جمله همگن ـ يبرا يمختلف يارهايمع. دشو اتحاديه اروپا مطرح و بررسي مي
 2011تـا   1999 زمـاني  هدور .اسـت  ق و در دسترس بودن اطلاعات در نظر گرفته شـده يتحق يدر راستا

شاخصـي  (هاي بخش فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات     ميزان پتنت :ند ازا عبارت شده هاي استفاده داده. است
درصـد از  (و توسـعه   پـژوهش مخـارج   ،)اعلام شده اسـت  USPTO3براي توليد دانش و نوآوري كه توسط 

فناوري اطلاعـات و   هصادرات كالا در حوز ،)درصد از مخارج دولت(مخارج آموزش  ،)توليد ناخالص داخلي
فنـاوري   هشاخص خوش ـعنوان  به(فناوري اطلاعات و ارتباطات  ههاي فعال در خوش تعداد بنگاه و ارتباطات

فعال در  هاي بر تعداد بنگاهبنيان  دانشهاي تأثيرگذار اقتصاد  شاخص ،در اين تحليل ).اطلاعات و ارتباطات
 از پـژوهش ايـن  شـده در   ها و آمارهاي اسـتفاده  آوري داده در جمع. اند فناوري اطلاعات بررسي شده هخوش
نمـاد و  . استفاده شده است 7و يونسكو 6خوشه هرصدخان، OECD5 ،4هاي مختلفي نظير بانك جهاني سايت

  :هستنديل ذشرح ه شده در مدل ب تعاريف متغيرهاي استفاده
 TE8 :فناوري اطلاعات و ارتباطات ههاي فعال در خوش نگاهتعداد ب 

 ICTP9 :هاي بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات ميزان پتنت 

 EXP10 : درصد از مخارج دولت(مخارج آموزش( 

  
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cross section data 
2. Time series data  
3. United States Patent Trademark and Office 
4. http://data.worldbank.org/indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS 
5. Organization for Economic Co-Operation and Development.  

Available in: http://stats.oecd.org/ or https://data.oecd.org/ict/ict-goods-exports.htm#indicator-chart 
6. Observatory cluster. Available in: http://www.clusterobservatory.eu/index.html 
7. UNESCO 
8. Telecommunication Enterprises 
9. ICT Patent applications to the USPTO 
10. Expenditure on education as % of total government expenditure 



  1400بهار و تابستان ، 1شماره  ،7 دوره/ مديريت اطلاعات                                                                232

 
 ICTE1 :فناوري اطلاعات و ارتباطات هصادرات كالا در حوز 

 RES2 : درصد از توليد ناخالص داخلي(و توسعه  پژوهشمخارج( 

  :صورت زير خواهد بود تيب تصريح مدل اقتصادسنجي پژوهش حاضر بهبدين تر

ܧܶ  )1رابطة  = ,ܵܧሺܴܨ ,݌ݔܧ ,ܲܶܥܫ  ሻܧܶܥܫ
  كه

ܧܶ  )2رابطة  =	∝଴+	∝ଵ ܧܴ ௜ܵ௧ + ∝ଶ ௜௧݌ݔܧ +∝ଷ ܶܥܫ ௜ܲ௧ +∝ସ +௜௧ܧܶܥܫ  ௜௧ߝ
 .است )2011تا  1999دوره زماني (زمان  tو  )3ده مقطعسيز(مقاطع  iدر اين رابطه، 

 پژوهش مراحل اجراي

 اعتبـار  تخمـين و  روش انتخـاب  اقتصادسـنجي،  نتـايج  تفسـير  زمـاني  هـاي  سـري  در تصادفي روندهاي وجود

 رونـدهاي  با وجـود  مشخص، طور به .كند مي مواجه مشكل با را )مدل( الگو كمك به آمده عمل به هاي بيني پيش

 ممكـن  همچنين، .كند دلالت متغيرها ميان رابطه وجود بر اشتباه به تشخيصي هاي ممكن است آماره في،تصاد

 نظـر  مـد  هـاي  بـراي داده  كـه  شوند برآورد هايي فن از استفاده با اقتصادسنجي هاي معادله حالت، اين در است

 در .مواجه شود تورش تواند با مي ود،ش مي انجام الگو اساس بر كه هايي بيني پيش افزون بر اين، .نباشند مناسب

 نتـايج  بـر  زمـاني  هاي در سري تصادفي روندهاي نامطلوب اثرهاي به سنجي، اقتصاد اخير، متخصصان هاي سال

 در .انـد  گمـارده  همـت  رفـع آنهـا   براي نويني هاي روش معرفي به اند و كرده توجه مربعات حداقل هاي تخمين

 هـاي  ندارد، فـن  وجود واقعي رابطه گونه هيچ متغيرها بين كه مواردي در حتي تصادفي، روندهاي وجود صورت

 & Granger(دهـد   آنها نشـان  ميان را معناداري رابطه ممكن است معمولي مربعات حداقل روش نظير متداول

Newbold, 1974(. نادرسـت  نتـايج  از اجتنـاب  براي .هستند فمعرو كاذب به رگرسيون هايي رگرسيون چنين 

 غيرپايـا،  متغيرهـاي  از گروه يك .كردند را مطرح جمعي هم وگرنجر نظريه انگل كاذب، هاي رگرسيون از برآمده

 وجود .باشد داشته وجود آنها ميان پايا خطي يك تركيب حداقل كه داشت خواهند جمعي هم رابطه صورتي در

 شـدت  بـه  گيـرد،  مـي  صـورت  آن توسـط  كـه  را هـايي  بيني پيش الگو، متغيرهاي ميان جمعي هم رابطه نبود يا

 باشـد،  نداشـته  وجـود  جمعـي  هـم  رابطـه  معادلـه رگرسـيوني   در يك اگر كه طوري به دهد، مي قرار تأثير تحت

  ).Engle & Granger, 1987(شد  انجام خواهد الگو توسط ضعيفي هاي بيني پيش
 بـين  رابطـه  بـرآورد  بـراي  روشي معمولي، مربعات حداقل روش لتعدي بـا) 1993( 4استاك و واتسون

. ناميدند DOLS(5( و آن را حداقل مربعات معمولي پويا دادندداراي روندهاي تصادفي پيشنهاد متغيرهاي 
وابسـته، نسـبت بـه    متغيـر   الگوي زمـاني واكـنش يـك   به مقصود از پويا بودن، آن است كه در اين روش 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. ICT Good Export 
2. Research and development expenditure (% of GDP) 

  .و اسلواكي اتريش، آلمان، بريتانيا، بلژيك، سوئد، فنلاند، فرانسه، ايرلند، نروژ، سوئيس، اسلووني، لوكزامبورگ. 3
4. Stock & Watson 
5. Dynamic Ordinary Least Square  
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روش انگل  هيافت در ايـن روش كـه در واقـع، تعديل .دشو مستقل توجه مي) غيرهاييـا مت(تغييرات متغير 

منظـور رفـع    بـه راسـت  اول متغيرهاي سـمت   همرتب گرنجر است، مقادير پيشين، پسين و جاري تفاضل ـ
منظـور از بـين بـردن     ديگـر، بـه   بيـان بــه   زايي متغيرهــاي توضــيحي يــا    از درون تورش مجانبي ناشي

 ,Kao & Chiang( شـوند  افـزوده مـي   بين جزء خطاي رگرسـيون و متغيرهاي توضيحي به الگو بستگي هم

هايي كه  در حالتتوان  ميزننده  ايـن تخميناز آن اسـت كـه  DOLSمهم در روش تخمـين  هنكت. )2001
 DOLS زننـده  بـدين ترتيـب، تخمـين   . كـرد استفاده  نيز جمعي متغيرهاي توضيحي متفاوت باشـد هدرج

جمعي متفاوت را نيـز  هاي  گرايـي مشتمل بر متغيرهاي جمعي داراي مرتبه تخمـين بردارهـاي هم امكـان
  .)Pedroni, 2004( دآور مـي فراهم

  آزمون پايايي متغيرها
بايسـتي   نظـر، مـي   بلندمدت در بين متغيرهاي مد هتعيين رابط منظور بهانباشتگي  قبل از انجام آزمون هم

دارنـد كـه آزمـون     ادبيات اقتصادسنجي و ريشه واحد بيان مي. نجام شوداريشه واحد براي متغيرها  آزمون
قدرت و صحت بيشـتري   ،آزمون ريشه واحد سري زماني در مقايسه با ،هاي پانل ريشه واحد مبتني بر داده

هـاي   خصـوص داده كـه م ) 2001( 1شـده بريتونـگ   براي بررسي پايايي متغيرهاي مدل از آزمون ارائه. دارد
هولسـكوا و   هاي پژوهشدليل استفاده از اين آزمون اين است كه بر اساس  .شود استفاده مي ،تركيبي است

مراحـل ايـن   . اسـت هـاي تركيبـي    مناسب و كارا براي داده يها اين آزمون يكي از آزمون، )2006( 2واگنر
  :استبر اساس رگرسيون زير  آزمايش

௜ܻ௧  )3رابطة  = ௜௧ߤ +෍ߚ௜௞ݔ௜,௧ି௞ + ௧௣ାଵߝ
௜ୀଵ  

صورت زيـر   وجود پايايي در مدل را به Hଵپايايي و فرض  نبودبيانگر  H଴بر اساس اين رگرسيون فرض 
  :كندبيان مي

  )4رابطة 

۔ۖۖەۖۖ
଴:෍௉ାଵ௄ୀଵܪۓ ௜௞݇ିଵߚ = 0
ଵ:෍௉ାଵ௄ୀଵܪ ௜௞݇ିଵߚ < 1 

همگـي   پـژوهش متغيرهاي اصـلي   بر اساس اين جدول، .ه شده استئارا 1آزمون در جدول نتايج اين 
همگي در سـطح   ،شود و زماني كه از اين متغيرها تفاضل مرتبه اول گرفته مي هستند I(1)و  ندارندپايايي 

  .شود پايايي رد مي نبودشوند و فرض  دار ميامعن درصد 1
  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Breitung 
2. Hlouskova & Wagner 
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  آزمون پايايي متغيرها. 1جدول 

ܶܥܫ݈݊  ௧ ***3122/5-  0000/0ܧ݈ܶ݊∆  ௧ 5523/1  8351/0ܧ݈ܶ݊  احتمال tآماره هامتغير ௧ܲ 6351/0-  3784/0  ∆݈݊ܶܥܫ ௧ܲ ***5211/3-  0003/0  ݈݊ܺܧ ௧ܲ 1691/1-  1717/0  ∆݈݊ܺܧ ௧ܲ ***7247/3-  0002/0  ݈݊ܧܶܥܫ௧ 4528/1  9263/0  ∆݈݊ܧܶܥܫ௧ ***2561/3 -  0009/0  ݈ܴ݊ܧ ௧ܵ 0423/1  8274/0  ∆݈ܴ݊ܧ ௧ܵ ***4701/3  0008/0  
  درصد1معناداري در سطح *** 

  1انباشتگي پانل هاي هم آزمون
منظـور   بـه  پـژوهش، در ايـن  . شـود  مـي  وجود روابط تعادلي بلندمدت در بين متغيرها آزمـون  ،در گام بعد
 ،در ايـن روش . پدروني استفاده شـده اسـت   انباشتگي هماز روش  ،انباشتگي همرابطه  نبودد يا بررسي وجو

 ,Kao(هـاي موجـود    روش در مقايسه بابنابراين  ،شود ناهمگني بين اجزاي انفرادي پانل در نظر گرفته مي

1999 & Westerlund, 2007 (زمون ايـم، پسـران و   به آ اين آزمون تقريباً. از اعتبار بيشتري برخوردار است
فـردي مختلـف در وابسـتگي     هايپانل پدروني اثرانباشتگي  همبا اين تفاوت كه آزمون  ،شبيه است 2شين

انس يها و وار با توجه به وجود ناهمگني در پويايي. )Ouedraogo, 2013( گيرد متقابل مقاطع را در نظر مي
كـه امكـان بررسـي چنـين      شـده توسـط پـدروني    انباشتگي پانل معرفـي  پانل از آزمون هم يت خطاجملا

زيرا اين آزمون امكان وجود نـاهمگني   .شود استفاده مي ،دآور هاي پانل فراهم مي هايي را در مدل ناهمگني
روني از پسـماندهاي  پد انباشتگي آزمون هم. دآور را فراهم مي انباشتگي و شيب معادله هم أدر عرض از مبد

 ـ از رگرسيون بلندمدت استفاده مي آمده دست بهشده و  زده تخمين  5رابطـه  صـورت   هكند و شكل كلي آن ب
  .است

௜௧ݕ  )5رابطة  =	∝௜+	ߜ௜	ݐ ଵ௜ߚ	+ ଵ௜௧ݔ + ଶ௜ߚ ଶ௜௧ݔ + ⋯+ ௠௜ߚ +௠௜௧ݔ  ௜௧ߝ
بـه دوره زمـاني    t=1, 2, …, T ،اي هر يك از كشورهاي موجـود در مـدل  بر i=1, 2, … , Nكه در آن 
ثابـت   هـاي امكان بررسـي اثر  	௜ߜ و ௜∝متغيرهاي  .به تعداد متغيرهاي توضيحي اشاره دارد mاشاره دارد و 

شـده از روابـط    زده اندهاي تخمـين پسـم  ௜௧ߝ. نـد آورخاص كشورها و همچنين روندهاي معين را فراهم مي
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Panel cointegration tests 
2. Im, Pesaran & Shin  
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از طريـق   ௜ߛ پدروني معناداري آمـاري  ،منظور تشخيص روابط بلندمدت در بين متغيرها به .استبلندمدت 

  .كردرا بررسي  6رابطه 

௜̂௧ߝ  )6رابطة  = 	 ௜̂௧ିଵߝ௜ߛ + ௜ߤ    

پدروني هفت آمـاره مختلـف را در   . است 3 هاز تخمين رابط آمده دست بهپسماندهاي  ̂ߝدر اين عبارت 
هـاي پانـل    انباشـتگي در مـدل   بـردار هـم   نبودبررسي و آزمون فرض صفر مبتني بر  برايدو گروه متمايز 

كـه   هسـتند  1شـده  هـاي ادغـام   از بين اين هفت آماره، چهار مورد آن بر اسـاس داده . ناهمگن معرفي كرد
ها فرضـيه   در هر دو نوع از اين آزمون. است 3ر آن بين گروهيو سه مورد ديگ بوده 2صورت ميان گروهي به

  .استاختلاف اين دو نوع آزمون در طرح فرضيه مقابل . است انباشتگي هم نبود هدهند صفر نشان
انباشتگي بين متغيرها  وجود يك رابطه بلندمدت هم هستند، I(1) پژوهشبا توجه به اينكه متغيرهاي 

شود كه نتايج ايـن   استفاده مي) 2004(از آزمون پدروني  ،آزمون اين رابطه يبراو بدين منظور  شدهمحرز 
  .گزارش شده است 2آزمون بر اساس سه گروه در جدول 

 )2004( نتايج آزمون هم انباشتگي پدروني. 2جدول 

  احتمال tآماره آزمون
Panel v-statistic ***789315/2  0007/0  

Panel rho-statistic **77325/1-  0461/0  
Panel PP-statistic ***838715/3-  0002/0  

Panel ADF-statistic **857293/1-  0373/0  
Group rho-statistic 907086/0-  01822/0  
Group PP-statistic *939609/2-  0016/0  

Group ADF-statistic **899396/1  0471/0  
  درصد 5معناداري در سطح ** درصد و1معناداري در سطح *** 

  
جمعي وجود داشـته و فـرض    هم طهدهد كه بين متغيرهاي مورد مطالعه راب نتايج اين آزمون نشان مي

و سـاير   IT ههاي خوش توان گفت كه بين تعداد بنگاه مي ،بنابراين. شود جمعي بين متغيرها رد مي هم نبود
  .مدت وجود دارد بلند هرابط ،متغيرهاي مستقل

  ها افتهبرآورد مدل و تجزيه و تحليل ي
) OLS(هاي تابلويي حداقل مربعـات معمـولي    توان از روش معمول داده جمعي نمي علت وجود رابطه هم به

پيشـنهاد   يهاي ديگـر  روش ،در اين حالت .دنبال خواهد داشت اين روش نتايج كاذب به كرد، زيرااستفاده 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Pooling  
2. Within Dimension  
3. Between Dimension 
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اقتصادسـنجي   هـا،  پـژوهش بـر اسـاس    .اسـت ) DOLS(ا روش حداقل مربعات پويا نهشود كه يكي از آ مي

رين خطا را خواهد متانباشتگي بوده و ك هاي تابلويي داراي هم ترين و كاراترين روش در برآورد داده مناسب
بـراي متغيرهـاي مقطعـي نامتجـانس و داراي      DOLSه امكان دارد روش نكهمچنين با توجه به اي. داشت

 ،DOLSخطـا در بـرآورد عـلاوه بـر روش     حجم مقطع كوچك ضعيف باشد، بنابراين براي كـاهش ميـزان   
نيـز   FMOLS(1( شـده  از روش حـداقل مربعـات كامـل اصـلاح     ،خطاي محاسـباتي  كردنحداقل  منظور به

بستگي احتمـالي   يك روش ناپارامتريك است كه هم FMOLSروش . )Pedroni, 2001(است  شدهاستفاده 
منظور تصـحيح   را به وجود ضريب ثابتبين اجزاي خطاي مدل و تفاضل مرتبه اول متغيرهاي توضيحي با 

كنـد   را بـه صـورت ناپـارامتريكي تصـحيح مـي      OLSزن  و تخمـين  كـرده بستگي سريالي محاسبه  خودهم
)Maeso-Fernandez Osbat & Schnatz, 2006( .زن  تخمينDOLS هاي پارامتريك براي اجـزاي   از تعديل

ا بـا يـك تفاضـل    هـا و مقـادير جـاري رگرسـوره     خطاها، با استفاده از تجميع يك رگرسيون ايستا با وقفه
متغيرهـاي اضـافي در   عنـوان   بـه كند و مقادير گذشته و آينده متغيرهاي توضيحي تفاضـلي را   استفاده مي

منظـور بررسـي رابطـه بلندمـدت      كارا و سـازگار بـه   هاي زن تخميناين دو روش . گيرد تخمين در نظر مي
 ,Ozturk(ند كن غيرها را بررسي ميزايي بالقوه بين مت بستگي سريالي و دورن و هر دو روش خودهم هستند

2010( .  
داري  تخمين رابطـه بلندمـدت نتـايج تـورش     براي OLSانباشته استفاده از روش  هاي پانل هم در مدل

كـائو و  . همراه خواهد داشت، بنابراين استفاده از اين روش نتايج قابـل اعتمـادي در بـر نخواهـد داشـت      به
اي كمي برخوردار هسـتند و   تورش نمونه از FMOLSو  DOLSهاي  زن چيانگ نيز نشان دادند كه تخمين

در ايـن  . هسـتند تجزيـه و تحليـل مناسـب     بـراي كنند كه  يكساني ارائه مي زن نتايج تقريباً هر دو تخمين
نتـايج در   .شـود  اسـتفاده مـي   FMOLSو  DOLS هـاي  زن بلندمدت از تخمين هبرآورد رابط براي پژوهش،
  .ارائه شده است 3جدول 

 )LTE متغير وابسته(شده  داقل مربعات پويا و روش حداقل مربعات كامل اصلاحنتايج روش ح. 3جدول 

  شده حداقل مربعات كامل اصلاح حداقل مربعات پويا متغيرها

LICTP 
***02205/0  
)0000/0(  

**0189211/0  
)0024/0(  

LEXP 
**014251/0  
)045104/0(  

***05512370/0  
)0001/0(  

LICTE 
**006215/0  
)0034/0(  

***04579518/0  
)0000/0(  

LRES 
***005401/0 

)0002/0( 

***0038023/0 

)0009/0( 

  درصد 5داري در سطح امعن** و  درصد 1داري در سطح امعن*** 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Fully Modified Ordinary Least Square  
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 نجـا از آ. دهد را نشان مي شده مدت بين متغيرهاي بررسي بلند هجدول بالا نتايج حاصل از برآورد رابط

ر كشـش ميـان   نگآمـده بيـا   دسـت  كـار رفتـه اسـت، ضـرايب بـه      ها به كه در برآوردها مقدار لگاريتمي داده
 هشود، نتايج حاصل از تخمـين رابط ـ  طور كه مشاهده مي همان. هستندمتغيرهاي مستقل با متغير وابسته 

بر اين اساس، وجود . هستنديكديگر شبيه به  تقريباً FMOLSو  DOLSهاي  زن بلندمدت از طريق تخمين
در بلندمـدت تأييـد   بنيـان   دانشهاي اقتصاد  فناوري اطلاعات و شاخص همعنادار ميان شاخص خوش هرابط
  .شود مي

 گيري بندي و نتيجه جمع

هاي چشمگيري براي رشد و توسعه اقتصادي فراهم كرده اسـت،   ها و ظرفيت بنيان، فرصت ظهور اقتصاد دانش
ز برنامه چهارم توسعه به بعد، تمـام  در ايران نيز ا. دنبال دست يافتن به آن هستند از اين رو، بيشتر كشورها به

نيازهاي تحقـق   از اين رو، اين الگوي توليد و پيش. اند بر ضرورت تحقق آن تأكيد كرده ،اسناد بالادستي توسعه
 .هاي علم و فناوري و عوامل مؤثر بر تحقق آنها اهميت فراوان يافته است آن مانند خوشه

پيچيـدگي و  . كـرد جـو  و وان در منـابع توليـد جسـت   ت ـ را مـي بنيـان   دانـش ها در اقتصـاد   نقش خوشه
صـورت انفـرادي تحـول و     بـه  نتـوان هاي مختلف علمي، سبب شده كه ديگـر   تنيدگي كاربردي رشته درهم

هـا و همكـاري    ، فعاليت در چارچوب گـروه بنيان دانش ههاي مهم الگوي توسع از ويژگي. نوآوري ايجاد كرد
آورنـد تـا    هـا فرصـتي فـراهم مـي     خوشـه . هاي جديد است  نوآوري هعرض منظور بهپيوسته ميان تمام اجزا 

گيـري   بـا شـكل  . هاي مشابه و حتي رقيب، گرد هم آمده و ابداع دانش و نوآوري را سرعت بخشـند  شركت
فنـاوري   ههاي موجود در خوشه و انتقال سـريع دانـش ضـمني، توسـع     خوشه و تعامل پيوسته ميان بنگاه
گذاري براي دستيابي بـه اقتصـاد    بنابراين، سياست. شود انجام مييشتري خاص در درون خوشه با شتاب ب

هـاي   نياز به توليد دانش ضمني و نوآوري، مستلزم طراحي و گسـترش خوشـه   نظربنيان در ايران، از  دانش
  .علم و فناوري است

توليد دانـش و  تر، فرايند  كمتر و ريسك پايين هآورند كه با صرف هزين ها اين امكان را فراهم مي خوشه
طور شايسته اسـتفاده   ها به هاي خوشه يافته از قابليت كشورهاي توسعه. كندنوآوري، مسير پيشرفت را طي 

گـذاري   ي سياسـت يراهنمـا  موضـوع ايـن  . راننـد  كرده و فرايند نوآوري را با سرعت بيشتري به پـيش مـي  
 .براي مقامات اقتصادي، علمي و فني ايران در بر دارد اي جدي

هـاي علـم و    گيـري و موفقيـت خوشـه    ردها نيز اين مهم را يادآور شدند كه عوامل مؤثر بـر شـكل  برآو
هاي فناوري اطلاعـات   و توسعه، بر خوشه پژوهشآموزش و همچنين  هيعني صرف مخارج در حوز ،فناوري

ش افـزوده و  تواند با خلـق ارز  ميزان صادرات در اين حوزه نيز مي ،همچنين. اي دارند تأثير مثبت و سازنده
فنـاوري اطلاعـات    هو بـر خوش ـ  كـرده نوآوري و توليد دانش را در درون خوشه تقويت  هتوليد ثروت، انگيز

ر كشش مثبـت و معنـادار   نگهاي بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات نيز بيا آمار پتنت. گذاردبتأثير مثبتي 
 .هستند هاي فناوري اطلاعات ميان اين شاخص توليد دانش و نوآوري با خوشه
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و توسعه و همچنـين   پژوهششده و مخارج آموزش و  هاي ثبت وجود ارتباط معنادار ميان ميزان پتنت

زيرساخت فناوري اطلاعات و ارتباطات، نشان از تأثيرگذاري اين عوامل بر ميزان دسـتاوردهاي كشـورهاي   
 .دارد OECDمنتخب عضو 

از طريـق  بنيـان   دانـش دسـت يـافتن بـه اقتصـاد     در كشـور ايـران، بـراي     هاي مقاله، با توجه به يافته
آمـوزش   هبايـد حـوز   فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات،    هويژه خوش هاي علم و فناوري و به گيري خوشه شكل

و خلـق دانـش و نـوآوري    ايـن مـوارد سـبب افـزايش      .و توسعه افزايش يابد پژوهشتقويت شود و مخارج 
 1و توسعه در ايران كمتر از  پژوهشمخارج  ،اكنون. شوند يمصادرات محصولات اين حوزه  هتوسعافزايش 

بنيـان   دانـش در حالي كه همين شاخص براي كشورهاي پيشرو در اقتصاد  ،درصد توليد ناخالص ملي است
اين شاخص بايد حداقل براي رسيدن به ميـانگين كشـورهاي موفـق در     ،بنابراين. درصد است 4تا  2بين 

صـرف  به بنيان در ايران، بايد  براي دستيابي به اقتصاد دانش ،در نتيجه. ش يابددرصد افزاي 2اين زمينه به 
هاي آموزشي و پژوهشي از درآمد ملي و  و توسعه و افزايش سهم هزينهپژوهش آموزش و  همخارج در حوز

  .شودتوجه  طور جدي به ،هاي علم و فناوري همچنين گسترش خوشه
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Abstract 
Today, achieving sustainable growth and development is possible through the 
realizing knowledge-based economy. One of the key factors for success in this model 
is the identification and application of knowledge and innovation. Clusters are one of 
the tools for accelerating the growth and sustainable development of knowledge base. 
By providing a good platform for the production of tacit knowledge, clusters create 
the groundwork for innovation and technology creation, and thus realizing a 
knowledge-based economy. This article selects the information technology cluster 
and tries to explain the position of tacit knowledge and innovation in this cluster, 
examining the factors affecting the development of knowledge-based information 
technology, in addition to explain the relationship between clusters and knowledge-
based economy. The countries studied in this article are thirteen European countries. 
For modeling, DOLS and FMOLS methods have been used for panel data. The 
indicators of research and development expenditures, education expenditures, exports 
of goods in the field of information and communication technology, as well as the 
number of firms active in the ICT cluster (as an ICT cluster index) are the indicators 
examined. The results of this study indicate that the important and influential 
indicators of knowledge-based economy have a positive and significant relationship 
with the index of clusters. 
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